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«Прорывные» технологии, как 

правило, рождаются на стыках тра-

диционных отраслей. Это полностью 

справедливо и в отношении древес-

но-полимерных композиционных ма-

териалов (ДПК), являющихся принци-

пиально новым классом материалов 

как для индустрии пластмасс, так и 

для деревообрабатывающей про-

мышленности.

Общепринятого российского тер-

мина для обозначения этих матери-

алов в России нет (как, впрочем, и в 

немецкоговорящих странах – Герма-

нии, Австрии, Швейцарии). Исполь-

зуется английская терминология, в 

т.ч. для наименования отдельных 

видов продукции и производствен-

ных процессов. Это неудивитель-

но, учитывая абсолютное лидерство 

США на мировом рынке древесно-

полимерных композиционных мате-

риалов. Применяемая в России аб-

бревиатура «ДПК» так же является 

калькой с англ. WPC (Wood-Plastic-

Composites). 

СФЕРЫ ПРИМЕНЕНИЯ ДПК 
МИРОВОЙ ОПЫТ

Н.Л. ГАВРИЛОВ-КРЕМИЧЕВ, И.Л. НИКОЛАЕВА
ИЦ «Современные Строительные Конструкции»

Области применения

Области применения WPC-

материалов (ДПК) на сегодняшний 

день уже достаточно разнообразны. 

Типичной продукцией, широко 

распространенной теперь не только 

США, но и в других странах, являют-

ся экструдированные профили для 

настилов полов для террас и веранд 

(декинг). Материал, из которого они 

изготовлены, имеет примерно следу-

ющий состав: древесная мука – 70%; 

полиэтилен или полипропилен – 25%; 

аддитивы (технологические добавки, 

пигменты, модификаторы, стабили-

заторы, абсорбенты) – 5%.

Настилы из WPC-материалов 

устойчивы к атмосферным воздей-

ствиям, требуют минимального ухо-

да и обладают весьма привлекатель-

ной ценой, позволяющей им успешно 

конкурировать на североамерикан-

ском рынке не только с качественны-

ми настилами из ценных пород дре-

весины (кедр, красное дерево), но и 

с более дешевыми настилами из со-

сновых досок. 

Строительство рассматривается 

сегодня как основная сфера приме-

нения WPC-материалов. Кроме на-

стилов для террас и веранд, изготав-

ливаются: 

– отделочные панели и листы для 

стен и потолков; 

– фасадные панели, сайдинг 

(рис. 1);

– шумоизоляционные панели;

– подоконники;

– дверные рамы, полотна и об-

рамления;

– оконные рамы (рис. 2);

– балконные и другие огражде-

ния; 

– перила, поручни;

– окантовочные профили; 

– конструкционные профили;

– кровельные элементы;

– шпунтовочные рейки;
Рис. 1. Фасад из WPS. 
Источник: Werzalit

Рис. 2. Оконные профили из WPS. 
Источник: ИЦ «ССК»,  2004 г.
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– плинтус; 

– кабель-каналы; 

– элементы строительной опа-

лубки;

– трубы; 

– другая продукция. 

WPC-материалы начали широко 

применяться также в мебельной про-

мышленности. Причем речь идет не 

только о заготовках (профили, пане-

ли, листы), но и о готовых изделиях. 

Еще на 1-м германском конгрессе по 

WPC (2006г.) было представлено, на-

пример, кресло из WPC-материала, 

изготовленное методом ротационно-

го литья.

Широкое распространение в по-

следние годы получила садовая ме-

бель из WPC, стойкая к атмосфер-

ным воздействиям.

В Японии WPC-материалы уже 

более 10 лет широко используются 

для производства садового инвента-

ря, цветочных ящиков, оград, ширм и 

др. 

Опыт использования WPC– ма-

териалов в автомобильной промыш-

ленности насчитывает уже несколь-

ко десятков лет. Так, например, де-

тали из WPC– материала более 30 

лет применяются в автомобилях FIAT 

(Италия). Крючки для сидений «Мер-

седесов» класса S изготавливаются 

из WPC– материала методом литья 

под давлением. Но, естественно, в 

первую очередь WPC-материалы ис-

пользуются для отделочных элемен-

тов. 

• Основные,  на сегодняшний 

день, области применения WPC-

материалов:

• Строительство, производство стро-

ительных материалов и изделий 

• Мебельная промышленность

• Автомобилестроение

• Электротехническая промышлен-

ность

• Приборостроение

• Изготовление бытовой техники

• Производство тары и упаковки

• Другое

Материалы 

WPS-материалы, как это и следу-

ет из их названия, состоят из двух ос-

новных компонентов – древесины и 

пластмассы (полимерной матрицы). 

Аддитивы (добавки) занимают срав-

нительно небольшую долю в рецеп-

турах и обычно учитываются в доле 

пластмассы. 

Полимеры

В качестве синтетического по-

лимерного сырья при производстве 

WPS-материалов преимущественно 

используются термопласты: полиэти-

лен, полипропилен, полистирол или 

поливинилхлорид, причем их доли на 

рынках различных стран существен-

но отличаются. Другие пластмассы, 

например, АBС-пластики, использу-

ются редко.

В Северной Америке произво-

дители WPS-материалов использу-

ют в качестве полимерной матрицы, 

главным образом, полиэтилен (в т.ч., 

вторичный, что экологически выгод-

но). На рынке США доля полиэтиле-

на в совокупном объеме полимеров, 

используемых в производстве WPS-

материалов, составляет около 70%. 

Причем по некоторым оценкам, эта 

доля доходит даже до 83%. 

Примерный состав WPS-мате-

риалов, изготавливаемых ведущими 

американскими производителями, 

приведен в табл. 1.

В Европе для производства WPS-

материалов, напротив, предпочтение 

отдают полипропилену, позволяюще-

му получать более высокие физико-

механические характеристики. В Гер-

мании доля материалов на основе по-

липропилена в 2000-х гг. составляла 

до 80%, доля материалов на основе 

полиэтилена – около 10%, на основе 

ПВХ – до 10%. 

Древесина

В составе WPS-материалов дре-

весина в форме волокон, муки или 

гранул составляет, как правило, наи-

большую долю. При этом, различ-

ные виды используемого древесно-

го сырья ведут к получению WPS-

материалов с самыми разнообразны-

ми свойствами. 

Так, например, использование 

мягких пород древесины способ-

ствует повышению качества экстру-

дируемых профилей. Древесная му-

ка в составе получаемого компози-

ционного материала работает как 

наполнитель, а древесное волокно 

длиной от 0,5 до 30 мм и диаметром 

от 0,02 до 0,04 мм – как армирую-

щий материал, повышающий меха-

нические характеристики продукта 

(Thoemen, 2005г.; Schwendemann и 

Frisk, 2004г.). Для производства ря-

да WPS-материалов в настоящее 

время используются волокна древе-

сины хвойных пород длиной 2,5-3,0 

мм и диаметром 0,03 мм (соотно-

шение диаметра к длине составляет 

примерно 1:100). Волокна подверга-

ются предварительной термомеха-

Таблица 1.
Примерный состав WPS-материалов, производимых фирмами США

Фирма–произво-
дитель

Торговая 
марка
WPC-

материала

Применяе-
мый поли-
мерный
материал

Доля
полимерно-
го матери-

ала,
~%

Доля
древеси-
ны,
~%

Trex Trex PE mix 50 50

Crane Plastics Timbertech HDPE 50 50

Fiber Composites Fiberon HDPE, LDPE, 
PVC 50 50

AERT ChoiceDec PE н.д. н.д.

USPL Carefree 
Composite HDPE 65 65

Anderson Fibrex PVC 50 50

Nexwood Nexwood HDPE 40 60

LP Specialty Products Weatherbest PE 50 50

Mikron MikronWood HDPE, LDPE, н.д. н.д.

Certain Teed boardwalk PVC max. 65 max. 45

Kadant Composites GeoDeck HDPE 40 60

Dura Products DuraDeck HDPE k.A. k.A.

Correct Building 
Products CorrectDeck PP 40 60

fas_sist_2-3-2012.indb   4fas_sist_2-3-2012.indb   4 12.09.2012   14:00:2812.09.2012   14:00:28

User
Текст



ССК  «ФАСАДНЫЕ СИСТЕМЫ»  № 2�3 (22�23) 2012

КОМПОЗИТНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

5

нической и/или химической обработ-

ке. Но отмечается, что все это значи-

тельно увеличивает производствен-

ные затраты, поэтому «волоконные» 

WPS-материалы пока отличаются 

весьма высокой ценой. 

Технологии

Одно из достоинств WPS-мате-

риалов – возможность их получения 

методами, применяемыми в инду-

стрии пластмасс, в т.ч. экструзией, 

прессованием, литьем под давлени-

ем, ротационным формованием. 

Первые промышленные предпри-

ятия, специализирующиеся на выпу-

ске WPS-материалов и изделий из 

них, возникли в США в конце 80-х го-

дов прошлого века.

В Европе опыт промышленного 

производства экструдированных про-

филей из WPS-материалов насчи-

тывает уже более 35 лет. Но по ряду 

причин новая технология не получила 

развития, а продукция не была вос-

требована вплоть до начала ново-

го века. Лишь под влиянием успехов 

WPS-материалов в США и Японии в 

этой сфере в 2000-х гг. начался на-

стоящий бум. 

В разработку технологий экс-

трузии WPS-материалов («жидкое 

дерево») включились исследова-

тельские центры, ведущие произ-

водители экструзионного оборудо-

вания (Cincinnati, Greiner, Krauss 

Maffei, Battenfeld, Weber, ICMA, Bau-

sano) и аддитивов (Chemson, Baer-

locher, Cognis, Wacker-Chemiie, Hon-

eywell), а также производители ПВХ-

профилей (Deceuninck, LB, Primo и 

др.). Были отработаны способы под-

готовки (рис. 3) и состав сырья. По-

явились высокотехнологичные про-

дукты, полученные методом экс-

трузии, однако их продвижение на 

рынок не всегда происходило доста-

точно быстро.

С другой стороны, нельзя не отме-

тить, что устойчивые позиции на рын-

ке (в т.ч., на российском) продолжа-

ют занимать такие изделия, как подо-

конники и фасадные панели Werzalit, 

подоконники Motller (Lignadur), тех-

нологии производства которых были 

разработаны еще в 90-х гг.

Мировой рынок ДПК

По оценке BCC Research, объем 

мирового рынка изделий из древес-

но-полимерных композитов (WPC), 

целлюлозных пластиков, древесно-

полимерных и древесно-волоконных 

композитных материалов составил в 

2011 году около 2,4 млн. тонн. 

К 2016 году ожидается рост сово-

купного потребления этих материа-

лов до почти 4,6 млн. тонн. Среднего-

довой темп роста (CAGR) оценивает-

ся величиной 13,8%.

BCC Research оценивает объем 

мирового рынка строительных ма-

териалов (изделий) из ДПК и дру-

гих древесно-полимерных матери-

алов в 2011 году величиной около 

1,7 млн. тонн. Прогнозируется, что 

среднегодовой темп роста (CAGR) 

в течение 5-летнего периода с 2011 

по 2016 гг. составит 12,4%. Объем 

рынка в этом секторе, как ожидает-

ся, вырастет до почти 3,2 млн. тонн 

в 2016 году.

Потребление этих материалов 

в автомобильной промышленности 

оценивается на уровне 0,3 млн. тонн 

в 2011 году. Среднегодовой темп ро-

ста (CAGR) в этом секторе оценива-

ется величиной 17,1%. По прогнозу 

BCC Research, объем рынка в этом 

секторе в 2016 году достигнет почти 

0,8 млн. тонн.

Прогноз развития мирового рын-

ка изделий из древесно-полимер-

ных композитов (WPC), целлюлозных 

пластиков, древесно-полимерных 

и древесно-волоконных композит-

ных материалов, выполненный BCC 

Research, представлен на рис. 4.

Рынки ведущих стран-
производителей ДПК

Мировыми лидерами в производ-

стве и потреблении ДПК (WPC) явля-

ется США. На втором месте динамич-

но растущий Китай. Значительное 

распространение материалы ДПК по-

лучили также в Японии. Увеличивает-

ся производство ДПК в ряде развива-

ющихся стран. В странах Евросоюза, 

несмотря на многочисленные техно-

логические разработки 2000-х гг., 

развитие идет менее активно.

США

Возникновение рынка ДПК (WPC) 

в США относится к концу 80-х годов 

прошлого века. В 90-х гг. рынок ак-

тивно развивался, и по итогам 2001 

года доля WPC в совокупном объе-

ме рынка изделий из древесно-поли-
Рис. 3. Компаунд для экструзии в виде 
прессованных гранул
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мерных материалов составила око-

ло 35%. 

Динамика развития рынка с про-

гнозом на 2011 год, выполненным 

Freedonia Group, Inc., представлен на 

рис. 5. 

Прогноз предусматривал, что в 

2011 году совокупный объем рынка 

WPC и других древесно-полимерных 

материалов в США составит более 

$4,1 млрд., из которых $2,44 млрд. 

будет приходиться на WPC и $1,66 

млрд. – на другие древесно-полимер-

ные материалы (The Feedonia Group 

Inc. Composite and Plastic Lumber in 

the United States, 2002). То есть доля 

WPC, растущая опережающими тем-

пами, должна была увеличиться поч-

ти до 60%.

В действительности, в 2011 г. со-

вокупный объем рынка США ока-

зался менее $3,4 млрд. (Freedonia 

Group, Inc., 2012). То есть на 17% 

ниже, чем прогнозировалось. Учи-

тывая продолжающийся экономи-

ческий кризис, трехкратное сниже-

ние объемов строительства жилых 

домов и значительное сокращение 

объемов производства стройма-

териалов, такую разницу, скорее, 

можно рассматривать как положи-

тельный факт, свидетельствующий 

о сохранении тенденции высоких 

темпов роста. 

Поэтому американские аналитики 

продолжают оценивать перспективы 

развития рынка WPC весьма пози-

тивно.

По прогнозу Freedonia Group, Inc. 

(аналитический отчет Wood-Plas-

tic Composite & Plastic Lumber US 

Industry Study with Forecasts for 2015 

& 2020) в США спрос на древесно-

полимерные композитные и другие 

древесно-полимерные материалы в 

среднесрочной перспективе будет 

расти с темпом более чем 13% в год. 

Прогнозируемый объем рынка ДПК 

(WPC) и других древесно-полимер-

ных материалов в 2015 году составит 

$5,4 млрд. 

Как отмечается, рост рынка ДПК 

и других древесно-полимерных мате-

риалов будет зависеть от «отскока» 

в строительстве после выхода из де-

прессии (в качестве расчетной базы 

принят 2010 год).

Рост будет также определять-

ся увеличением потребительского 

спроса на строительные изделия из 

древесно-полимерных материалов, 

используемых вместо натурального 

дерева и других традиционных мате-

риалов.

Страны Евросоюза

Рынок ДПК (WPC) в европейских 

странах стартовал несколько позже 

американского. Совокупный спрос 

европейских стран на изделия из 

древесно-полимерных материалов 

в 2003 году составлял около 72,4 

тыс. тонн и оценивается величиной 

около €65 млн. (£40 млн.). Из этой 

суммы несколько более 31,5 тыс. 

тонн приходилось на WPC, которые 

в небольшом количестве применя-

лись в автомобильной промышлен-

ности, производстве строительных 

материалов и др. При этом спрос в 

значительной мере покрывался по-

ставками из США и некоторых дру-

гих стран. Ряд американских ком-

паний открыли в Европе сбытовые 

подразделения, некоторые стали 

создавать дочерние производствен-

ные предприятия или продавать ли-

цензии на производство (например, 

Strandex во Франции и Великобри-

тании).

Рис. 4. Прогноз развития мирового рынка изделий из древесно-полимерных композитов 
(WPC), целлюлозных пластиков, древесно-полимерных и древесно-волоконных композитных 
материалов
Источник: BCC Research
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Производство WPC-материалов 

в Германии, составлявшее в 2004 г. 

5 тыс. тонн, увеличилось за 2005 год 

вдвое – до 10 тыс. тонн. Однако это в 

70 раз меньше, чем было произведе-

но в Северной Америке (США и Ка-

нада). 

Несмотря на интенсивное увели-

чение объемов производства WPC-

материалов в странах Евросоюза в 

2000-2007 гг. (далее свою роль сы-

грал экономический кризис), евро-

пейский рынок WPC не преодолел 

отставания от США. Причем евро-

пейским компаниям-производителям 

теперь приходится выдерживать все 

более жесткую конкуренцию с ази-

атскими производителями, в первую 

очередь – с импортом из Китая. 

Япония

Рынок ДПК (WPC) в Японии ак-

тивно развивался с конца 90-х гг. 

В 2000 г. производство составило 

более 22 тыс. тонн изделий из WPC, 

увеличившись на более чем 50% к 

уровню предшествующего 1999 го-

да (14 тыс. тонн). Около 70% из этого 

объема было использовано для про-

изводства строительных материалов 

(настилы, ограждения, тумбы, вы-

вески, лестницы и перила, ступени). 

Остальные 30% пришлись на акусти-

ческие доски, рамы, автомобильные 

компоненты и др. 

В 2003 г. производство составило 

уже около 30 тыс. тонн (данные Nоva 

Institut GmbH). В последующие годы 

рост продолжился. 

Рынок стимулирует государствен-

ная поддержка: в 2002 г. был принят 

закон, обязывающий японские стро-

ительные компании перерабатывать 

свои отходы древесины.

Японии импортирует изделия из 

WPC-материалов в Европу. Объем 

импорта за последние годы достаточ-

но стабилен, но находится на гораз-

до более низком уровне, чем импорт 

в Европу WPC из Китая.

Китай

Сегодня Китай является вторым 

по величине в мире производителем 

WPC-материалов после США. Интен-

сивный рост объемов производства 

стал следствием того, что многие 

американские компании-производи-

тели WPC создали в 2000-х гг. произ-

водственные подразделения в КНР.

В совокупном объеме китайского 

производства (300 тыс. тонн в 2010 г.) 

доля настилов для полов террас и ве-

ранд составляет около 80%. 

Перспективы для роста произ-

водства WPC в Китае оцениваются 

западными аналитиками как «огром-

ные».

Эти оценки базируются, в том 

числе, на росте объема потребления 

пластмасс, полученных из вторич-

но переработанного сырья, который, 

согласно прогнозам, составит к 2015 

году более 18 млн. тонн. При этом ки-

тайский импорт отходов пластмасс, 

обусловленный, в том числе, потреб-

ностью экономить энергию, увели-

чится до 10,5 млн. тонн.

В 2009 году импорт покрывал око-

ло 45% совокупного объема вторично 

перерабатываемого сырья для про-

изводства пластмасс в КНР. Основ-

ными экспортерами отходов пласт-

масс в КНР были США, Япония, Гер-

мания и Великобритания.

Среди азиатских стран Китай име-

ет наибольший объем импорта изде-

лий из WPC-материалов в Европу. 

Россия

В России первые предприятия, 

специализирующиеся на выпуске 

ДПК (WPS-материалов) и изделий 

из них, возникли только конце 2000-

х годов, т.е. почти на 20 лет позже, 

чем в США. Рынок, по существу, 

находится в стадии формирова-

ния. Возникший спрос в значитель-

ной мере покрывается импортны-

ми поставками. Изделия из WPS-

материалов в Россию поставляется 

из США, Германии, Бельгии, Фран-

ции, Китая, Южной Кореи, Польши, 

Болгарии и ряда других стран. В объ-

еме импорта преобладают настилы 

для террас и веранд. Поставляются 

также стеновые и фасадные панели, 

подоконники, мебель и др.

Тем не менее, число российских 

предприятий, освоивших производ-

ство ДПК (с тем или иным успехом), 

за несколько лет возросло на поря-

док и составляет в настоящее время 

около 40. Однако совокупный объ-

ем российского производства пока 

значительно уступает многим евро-

пейским странам, не говоря о США 

и Китае.

Потенциал российского рынка 

ДПК оценивается как весьма высо-

кий. Но для корректных количествен-

ных оценок и прогнозов на средне-

срочную перспективу необходимо 

проведение специальных исследова-

ний и полномасштабный мониторинг 

формирующегося рынка.

Российскому рынку ДПК, пред-

приятиям-производителям и их про-

дукции будет посвящена следующая 

публикация. 
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