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2

ПРАВИТЕЛЬСТВО УСТАНОВИЛО ТРЕБОВАНИЯ 
К ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ ЗДАНИЙ

30 сентября 2021 года опубликовано постановление Правительства Российской Федерации от 27.09.2021 № 1628 
«Об утверждении Правил установления требований энергетической эффективности для зданий, строений, сооруже-
ний и требований к правилам определения класса энергетической эффективности многоквартирных домов».

Текст постановление публикуется ниже.

Об утверждении Правил установления 
требований энергетической эффективности для 

зданий, строений, сооружений и требований к 
правилам определения класса энергетической 

эффективности многоквартирных домов

В целях обеспечения энергетической эффективности  
зданий, строений, сооружений, обеспечения энергосбе-
режения и повышения энергетической эффективности в 
жилищном фонде и в соответствии с частью 1 статьи 11 и 
частью 1 статьи 12 Федерального закона «Об энергосбе-
режении и о повышении энергетической эффективности 
и о внесении изменений в отдельные законодательные 
акты Российской Федерации» Правительство Россий-
ской Федерации п о с т а н о в л я е т :

1. Утвердить прилагаемые:
Правила установления требований энергетической 

эффективности для зданий, строений, сооружений;
требования к правилам определения класса энергети-

ческой эффективности многоквартирных  домов.
2. В пункте 2  постановления Правительства Россий-

ской  Федерации от 7 декабря 2020 г. № 2035 «Об ут-
верждении Правил установления требований энергети-
ческой эффективности для зданий, строений, сооруже-
ний и требований к правилам определения класса энер-
гетической эффективности многоквартирных домов» 
(Собрание законодательства Российской Федерации, 
2020, № 50, ст. 8235) слова «до 1 января 2022 г.» заме-
нить словами «до 1марта 2022 г.».

Настоящее постановление вступает в силу с 1 марта 
2022г. и действует до 1 марта 2028 г.

Председатель Правительства Российской 
Федерации   п/п   М.Мишустин

П О С Т А Н О В Л Е Н И Е
от 27 сентября 2021 г. №1628

ПРАВИЛА
установления требований энергетической 

эффективности для зданий, строений, сооружений

1. Настоящие Правила определяют порядок установ-
ления требований энергетической эффективности для 
зданий, строений, сооружений (далее - требования энер-
гетической эффективности).

2. Требования энергетической эффективности уста-
навливаются Министерством строительства и жилищ-
но-коммунального хозяйства Российской Федерации и 
включают:

а) показатели, характеризующие удельную величи-
ну расхода энергетических ресурсов в здании, строении, 
сооружении;

б) требования к влияющим на энергетическую эф-
фективность зданий, строений, сооружений архитектур-
ным, функционально- технологическим, конструктивным 
и инженерно-техническим решениям;

в) требования к отдельным элементам, конструкциям  
зданий, строений, сооружений и их свойствам, к исполь-
зуемым в  зданиях, строениях, сооружениях устройствам  
и  технологиям, а также требования к включаемым в про-
ектную документацию и применяемым при строитель-
стве, реконструкции, капитальном ремонте зданий, стро-
ений, сооружений технологиям и материалам, позволяю-
щие исключить нерациональный расход энергетических 
ресурсов как в процессе строительства, реконструкции, 
капитального ремонта зданий, строений, сооружений, 
так и в процессе их эксплуатации.

3. Требования энергетической эффективности уста-
навливаются на уровне не ниже требований энергетиче-
ской эффективности зданий и сооружений, установлен-
ных Федеральным законом «Технический регламент о 
безопасности зданий и сооружений».
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4. Требования энергетической эффективности уста-
навливаются в целях применения при проектировании, 
экспертизе, строительстве, вводе в эксплуатацию и в 
процессе эксплуатации  построенных, реконструирован-
ных или прошедших капитальный ремонт отапливаемых 
зданий, строений, сооружений, оборудованных теплопо-
требляющими установками, электроприемниками, водо-
разборными устройствами и (или) устройствами для ис-
пользования природного газа, с целью обеспечения по-
требителей  энергетическими ресурсами и коммуналь-
ными   услугами, за исключением категорий зданий, 
строений, сооружений, определенных частью 5 статьи 
11 Федерального закона «Об энергосбережении и о по-
вышении энергетической эффективности и о внесении 
изменений в отдельные законодательные  акты Россий-
ской Федерации».

5. Требования энергетической эффективности опре-
деляются путем установления базового уровня этих тре-
бований по состоянию на дату вступления в силу уста-
навливаемых требований энергетической эффективно-
сти и определения темпов последующего изменения по-
казателей, характеризующих выполнение требований 
энергетической эффективности, направленного на по-
вышение энергетической эффективности зданий, стро-
ений, сооружений.

6. К показателям, характеризующим удельную вели-
чину расхода энергетических ресурсов в здании, строе-
нии, сооружении, относятся:

а) удельная характеристика расхода тепловой энер-
гии на отопление и вентиляцию - для всех типов зданий, 
строений, сооружений;

б) удельный годовой расход электрической энергии 
на общедомовые нужды - для многоквартирных домов;

 в) удельный	годовой	расход тепловой энергии водо-
снабжение - для многоквартирных домов;

г) удельный годовой расход энергетических на горя-
чее ресурсовна кондиционирование воздуха для всех ти-
пов зданий, строений, сооружений, за исключением мно-
гоквартирных домов.

7. К базовому уровню показателей, указанных в под-
пунктах «а» - «в» пункта 6 настоящих Правил, относят-
ся их количественные значения, определяемые в требо-
ваниях энергетической эффективности, установленных 
уполномоченным федеральным органом исполнитель-
ной власти.

8. Удельная характеристика расхода тепловой энер-
гии на отопление и вентиляцию применяется на обяза-
тельной основе для всех типов зданий, строений, соору-
жений. Показатели, характеризующие удельный годовой 
расход электрической энергии на общедомовые нужды, 
удельный годовой расход тепловой энергии на горячее 
водоснабжение, а также удельный годовой расход энер-
гетических ресурсов на кондиционирование воздуха, 
применяются на добровольной основе.

9. Требования к архитектурным, функционально-тех-
нологическим, конструктивным и инженерно-техниче-
ским решениям, влияющим на энергетическую  эффек-

тивность зданий, строений, сооружений, требования к 
отдельным элементам, конструкциям зданий, строений, 
сооружений и к их свойствам, к используемым в здани-
ях, строениях, сооружениях устройствам и технологиям, 
а также требования к включаемым в проектную докумен-
тацию и применяемым при строительстве, реконструк-
ции, капитальном ремонте зданий, строений, сооруже-
ний технологиям и материалам, позволяющим исклю-
чить нерациональный расход энергетических ресурсов 
как в процессе строительства, реконструкции, капиталь-
ного ремонта зданий, строений, сооружений, так и в про-
цессе их эксплуатации, применяемым на обязательной 
основе, должны предусматривать:

а) для административных и общественных зданий об-
щей площадью более 1000 кв. метров, подключенных к 
системам централизованного теплоснабжения, при стро-
ительстве, реконструкции и капитальном ремонте вну-
тренних инженерных систем теплоснабжения:

установку (при условии технической возможности)   
оборудования, обеспечивающего в системе внутренне-
го теплоснабжения здания поддержание гидравлическо-
го режима, автоматическое регулирование потребления 
тепловой   энергии в системах отопления и вентиляции в 
зависимости от изменения температуры наружного воз-
духа, приготовление горячей воды и поддержание за-
данной температуры в системе горячего водоснабжения;

оборудование (при условии технической возможно-
сти) отопительных приборов автоматическими терморе-
гуляторами (регулирующими клапанами с термоэлемен-
тами) для регулирования потребления тепловой энергии 
в зависимости от температуры  воздуха в помещениях;

б) для многоквартирных домов, подключенных к си-
стемам централизованного теплоснабжения, при строи-
тельстве, реконструкции, капитальном ремонте внутрен-
них инженерных систем теплоснабжения:

установку (при условии технической возможности) 
оборудования, обеспечивающего в системе внутреннего 
теплоснабжения многоквартирного дома поддержание 
гидравлического режима, автоматическое регулирова-
ние потребления тепловой энергии в системах отопле-
ния и вентиляции в зависимости от изменения темпера-
туры наружного воздуха, приготовление горячей воды и 
поддержание заданной температуры в системе горячего 
водоснабжения;

оборудование (при условии технической  возможно-
сти) отопительных приборов автоматическими терморе-
гуляторами (регулирующими клапанами с термоэлемен-
тами) для регулирования потребления тепловой энергии 
в  зависимости от температуры воздуха в помещениях;

в) для помещений административных и обществен-
ных зданий с проектным числом работы осветительных 
приборов свыше 4 тыс. часов в год и систем освещения,    
относящихся к общему имуществу в многоквартирном      
доме, при строительстве, реконструкции и капитальном 
ремонте внутренних инженерных систем освещения - ис-
пользование для рабочего освещения источников све-
та со светоотдачей не менее 95 лм/Вт и устройств авто-
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матического управления освещением в зависимости от 
уровня естественной освещенности, обеспечивающих 
параметры световой среды в соответствии с установлен-
ными нормами.

10. Требования энергетической эффективности подле-
жат пересмотру не реже одного раза в 5 лет с учетом но-
вых технологических решений в сфере энергосбережения 
и энергетической эффективности.

ТРЕБОВАНИЯ
к правилам определения класса энергетической 

эффективности многоквартирных домов

1. Настоящий документ устанавливает требования к 
правилам определения класса энергетической эффек-
тивности многоквартирных домов.

2. Правила определения класса энергетической эф-
фективности многоквартирных домов (далее - класс 
энергетической эффективности) устанавливаются Мини-
стерством строительства и жилищно коммунального хо-
зяйства Российской Федерации.

3. В правилах определения класса энергетической 
эффективности устанавливаются:

а) перечень классов энергетической эффективно-
сти и их обозначения;

б) минимальные и максимальные значения величи-
ны отклонения нормативного показателя, характери-
зующего удельную величину расхода энергетических 
ресурсов в многоквартирном доме для каждого клас-
са энергетической эффективности, соответствующие 
данному классу;

в) обязательные для наивысших классов энергети-
ческой эффективности требования к архитектурным, 
функционально-технологическим, конструктивным и ин-
женерно-техническим решениям, влияющим на энерге-
тическую эффективность зданий, строений, сооружений;

г) требования к указателю (маркировке) класса 
энергетической эффективности, который размещает-
ся на фасаде многоквартирного дома, установленные 
уполномоченным федеральным органом исполнитель-
ной власти.

4. Класс энергетической эффективности:
а) определяется органом государственного строи-

тельного надзора для многоквартирного дома, постро-
енного, реконструированного или прошедшего капи-
тальный ремонт и вводимого в эксплуатацию, а также 
подлежащего государственному строительному надзо-
ру, и указывается в заключении органа государствен-

ного строительного надзора о соответствии постро-
енного, реконструированного многоквартирного до-
ма требованиям проектной документации, в том числе 
требованиям энергетической  эффективности;

б) определяется органом исполнительной власти  
субъекта Российской Федерации, уполномоченным на 
осуществление государственного жилищного надзора, 
при осуществлении указанного надзора за соответстви-
ем  многоквартирного дома, которому при вводе в экс-
плуатацию присвоен класс энергетической эффективно-
сти, требованиям энергетической эффективности в про-
цессе эксплуатации многоквартирного дома исходя из 
текущих значений показателей, используемых для уста-
новления соответствия многоквартирного дома требова-
ниям энергетической эффективности, и иной информа-
ции о многоквартирном доме.

5. Класс энергетической эффективности многоквар-
тирного дома обозначается латинскими буквами по 
шкале от А++ до G по величине отклонения показателя 
удельного годового расхода энергетических ресурсов от 
базового показателя согласно следующей таблице:

6. Класс энергетической эффективности определя-
ется исходя из сравнения (определения величины от-
клонения) фактического значения показателя (проект-
ного значения показателя - для многоквартирного до-
ма, построенного, реконструированного или прошедше-
го капитальный ремонт и вводимого в эксплуатацию), 
характеризующего удельную величину расхода энер-
гетических ресурсов в многоквартирном доме, и нор-
мативного значения показателя, характеризующего  
удельную величину расхода энергетических ресурсов в 
многоквартирном доме, установленного в требованиях 
энергетической эффективности для зданий, строений, 
сооружений.

Обозначение класса
энергетической 
эффективности

Наименование  класса  
энергетической 
эффективности

А++ наивысший

А+ высочайший

А очень высокий

B высокий

C повышенный

D нормальный

E пониженный

F низкий

G очень низкий
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КРЫША В ФОРМЕ «ЗВЕЗДЫ ВОСТОКА»

В центре столицы Чеченской Респу-
блики открылся один из самых 

ожидаемых и масштабных объектов 
торговой недвижимости в России 
– торгово-развлекательный центр 
«Грозный Молл».

ТРЦ «Грозный Молл» – первый, не 
имеющий аналогов проект в Чеченской 
Республике, который сочетает в себе 
инновационные архитектурные реше-
ния и многофункциональную инфра-
структуру.

С высоты птичьего полета крыша 
здания представляет собой восьмико-
нечную звезду, которая, как известно, 
является одним из символов ислама. 
В отделке комплекса использованы 
только два материала: металл и стек-
ло. Восьмиугольная крыша выполнена 
в виде многогранных металлических 
поверхностей серебристого и золотого 
цвета, напоминающих кристаллы. Ори-
гинальную визуальную концепцию ком-
плекса разработало международное 
архитектурное бюро Chapman Taylor. 
По замыслу архитекторов, крыша ста-

нет «пятым фасадом» здания, который 
просматривается с берега реки Сунжа, 
а также с высоты будущего небоскре-
ба «Ахмат Тауэр». Площадь всей кры-
ши ТРЦ составляет более 33 тыс. кв. м, 
что сопоставимо с площадью почти пя-
ти футбольных полей.

С птичьего полета будет виден 
только оригинальный замысел архи-
текторов, и ничего лишнего – восьми-
угольная структура кровли, подчеркну-
тая линиями коньков, нахлестов скатов 
и конструкциями декоративных пило-
нов. Лаконичность рисунка кровли, тем 
не менее, скрывает за собой всю слож-
ность ее конструктивных решений.

При проектировании объекта учи-
тывался глобальный опыт применения 
системы Riverclack и был использован 
ряд инновационных технических ре-
шений, которые помогли обеспечить 
абсолютную водонепроницаемость 
системы, долговечность кровли, ее 
устойчивость против ветровых и сне-
говых нагрузок, многие другие поло-
жительные характеристики.

Геометрический рисунок 
кровли

Архитекторы задумали крышу в 
форме звезды с многочисленными 
лучами и гранями. Поставленную 
ими задачу удалось решить путем ло-
кального изменения уклонов ската 
кровли с устройством нахлестов на со-
прягаемых участках. Такое техниче-
ское решение помогло избежать на-

Месторасположение: г. Грозный, 
пересечение проспектов Ахмата-
хаджи Кадырова и Хусейна Исаева.
Архитектор проекта: архитектур-
ное бюро Chapman Taylor.
Девелопер проекта: ООО «Смарт 
Билдинг».
Технический подрядчик по кровле 
и фасадам: ООО «Омега-Плюс».
Производитель и поставщик кро-
вельной системы: ООО «Riverclack».
Площадь: 34 000 кв.м.
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ращивания высоты подконструкции 
до критических величин.

Нахлесты скатов, так же, как и 
коньки, монтировались с применени-
ем конструктивных деталей системы 
Riverclack, обеспечивающих водоне-
проницаемость узлов и эффектив-
ность монтажа. Кроме того, нахле-
сты алюминиевых кровельных пане-
лей Riverclack позволили реализо-
вать сложный архитектурный рисунок 
фальцевой кровли в двух разных цве-
тах на одной плоскости покрытия.

Функциональные детали 
кровли

Город Грозный находится в потен-
циально сейсмически опасном райо-
не, поэтому особое внимание в про-
екте было уделено организации сейс-
мических деформационных швов с 
учетом заданных перемещений до 450 
мм. В узлах сейсмошвов применялся 
каркас из ЛСТК и крышка с шарнир-
ным креплением для обеспечения тре-
буемого перемещения в случае зем-
летрясении. Покрытие крышки швов 
выполнено панелями Riverclack, в от-
дельных случаях – алюминиевым ли-
стом в цвет соответствующего участ-
ка кровли. Такое решение обеспечило 
водонепроницаемость узла и макси-
мально сгладило создаваемый сейс-
мошвами контраст на фоне основного 
рисунка кровли.

В числе прочего перед проектиров-
щиками системы Riverclack была по-
ставлена задача обеспечить беспре-
пятственный отвод дождевых вод со 
всей поверхности кровли. Фальцевый 
замок Riverclack, в силу своей приро-
ды и отсутствия сквозных отверстий, 
не допускает попадание воды в подкро-
вельное пространство, даже находясь 
полностью погруженным под воду. Од-
нако, в соответствии с действующими 
строительными нормативами, принято 
решение интегрировать внутренние во-
досточные желоба и соединить их с ос-
новными водосточными желобами, рас-
положенными по периметру зданий.

Финальных штрих в проекте кров-
ли ТРЦ «Грозный Молл» – установка 
декоративных пилонов поверх кро-
вельного покрытия Riverclack. Про-
стым решением этой сверхсложной 
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задачи стало использование суп-
порта RA208 в качества основания 
под пилоны. Отличительной чер-
той суппорта является возможность 
его монтажа без сквозной перфо-
рации кровельных картин, они не 
требуют предварительной установ-
ки контрастных клипов под фальц 
и не образуют точку фиксации для 
фальцевой панели, допуская сво-
бодные тепловые расширения мате-
риала картины, а главное – сохраня-
ют свойства и характеристики кро-
вельного покрытия без изменений. 
Вся конструкция была рассчитана и 
испытана на устойчивость к высоким 
ветровым и снеговым нагрузкам и 
полностью соответствует оригиналь-
ной концепции архитекторов. Линии 
коньков, нахлестов скатов, декора-
тивных пилонов дополнительно под-
черкивают многогранность крыши.

Есть у здания и другие запомина-
ющиеся элементы, которые являются 
уникальными в архитектуре зданий 
торговых центров в России. Так, на-
пример, одна из трех входных групп в 
ТРЦ будет реализована в виде дере-
ва с навесом-кроной площадью 1 086 
кв. м (для сравнения, на такой пло-
щади можно разместить почти 2 700 
человек).

Высота шпиля навеса сопоста-
вима с двенадцатиэтажным жи-
лым домом – 46,7 м. Вес конструк-
ции составляет около 350 т. Общая 
площадь комплекса составляет 
153 000 кв. м, длина витрин ТРЦ 
превышает 2 км.
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НА ВЫСТАВКЕ R + T: ЗНАКОМСТВО С 
РЕАЛИЗОВАННЫМИ ПРОЕКТАМИ

Представители отрасли встреча-
ются каждые три года на выстав-

ке R + T, ведущей в мире выставке 
жалюзи, дверей, ворот и солнцеза-
щитных систем, в Штутгартском тор-
гово-выставочном центре. Следую-
щая встреча будет и с 21 по 25 фев-
раля 2022 года - на этот раз фактиче-
ски в гибридной форме. Экспоненты 
и посетители собираются на площад-
ке R + T – для обсуждения техниче-
ских вопросов, обмена информацией 
и деловые встречи. Предложение со-
ответствует спросу на ведущей ми-
ровой торговой выставке, что дела-
ет ее местом встречи представите-
лей отрасли, барометром тенденций 
и платформой для инноваций. «Сила 
R + T в том, что он объединяет людей. 
Мы фокусируемся именно на этом 
атрибуте в нашем новом формате 
«проекты R + T», - сказал Себастьян 
Шмид, технический директор депар-
тамента Messe Stuttgart.

 «В «проектах R + T» мы объединя-
ем разных людей и проекты из хо-

рошо известных категорий продук-
тов R + T, например, пространство 
снаружи дома, двери / ворота или 
умные дома: от владельца проекта с 
особыми требованиями до подходя-
щего производителя, который может 
предоставить правильное решение. 
Заключая соглашения о сотрудни-
честве с тематически связанными 
торговыми ярмарками, мы также хо-
тим привлечь внимание к этой теме 
среди других заинтересованных сто-
рон», дополняет Себастьян Шмид. 
Отобранные проекты будут поддер-
живаться от формулировки идеи до 
ввода в эксплуатацию соответству-
ющих продуктов. Этот процесс будет 
подробно представлен для всех за-
тронутых целевых групп в понятной 
форме с помощью коротких видео-
клипов. Новый формат социальных 
сетей стартовал в сентябре и будет 
публиковаться в каналах связи каж-
дой участвующей выставки.

Продукты для жизни под 
открытым небом (на улице) 
встречаются с виноделием

Первая категория продуктов, на 
которой сосредоточатся «проекты R 
+ T», - это наружная реклама. Рынок 
этих продуктов находится на подъ-

еме в течение последних несколь-
ких лет, и его рост еще больше уве-
личился за счет новых разработок. 
Два виноградника на юге Германии 
задействованы в обоих проектах, 
которые будут поддержаны и пред-
ставлены во время премьеры «про-
ектов R + T». «Мы нашли сильных 
партнеров для наших первых двух 
пилотных проектов», - сказал Себа-
стьян Шмид. «В будущем производи-
тели в каждой выбранной товарной 
категории смогут обращаться к нам 
для выбора в качестве «проектов R 
+ T». Известное жюри, состоящее из 
различных представителей отрасли, 
сделает выбор в этом отношении и 
назначит проекты соответствующим 
производителям. В период между 
выставками будут реализованы и 
поддержаны от одного до двух про-
ектов».

Первая реализация в 
Эльтвилле-на-Рейне

Первый проект был реализо-
ван на винодельне Hirt-Gebhardt в 
Эльтвилле-на-Рейне. Эта семейная 

Винотека винодельни Хирт-Гебхардт в Эльтвилле-на-Рейне перед реализацией 
«проектов R+ T» . Фото: Landesmesse Stuttgart Gmb

Себастьян Шмид, технический 
директор департамента Messe Stuttgart 
(Авторские права: Messe Stuttgart)
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Новые большие зонтики на винодельне Hirt-Gebhardt ночью загораются разными цветами. Фото: BAHAMA

винодельня берет свое начало в 
центре старинной винодельческой 
деревни Мартинстхал в районе 
Рейнгау. Винодельня Hirt-Gebhardt 
расположена в солнечном панорам-
ном месте в красивом районе Рейн-
гау. Современная винотека может 

похвастаться большой солнечной 
террасой, где гости могут насла-
диться своим вином в особой ат-
мосфере. Кристиан Гебхардт-млад-
ший теперь управляет семейным 
бизнесом в седьмом поколении. 
Чтобы идти в ногу со структурными 

изменениями и дальнейшим раз-
витием виноградарства, семья ре-
шила переехать из тесного места 
в Мартинстале в Эльтвилль-Зон-
ненберг. Современная винотека с 
большой открытой террасой посре-

Все этапы проекта записываются в видео, чтобы в простой и понятной форме раскрыть 
процесс создания наружного решения. Фото: Landesmesse Stuttgart GmbH

Каждый шаг проекта будет объяснен в 
социальных сетях с помощью коротко-
го видеоклипа в понятной форме. Фото: 
Landesmesse Stuttgart GmbH
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ди виноградника существует уже 
около трех лет. «Мы были озабо-
чены решениями для защиты от 
солнца и погодных условий с тех 
пор, как переехали в Зонненберг. 
После участия в Дне гастроно-
мии вовремя R + T digital мы на-
конец решили реализовать эту те-
му на практике. После некоторых 
обсуждений с участниками Messe 
Stuttgart» - сказал винодел Кри-
стиан Гебхардт».

Подходящего партнера для нужд 
винодельни нашли быстро. Кристиан 
Гебхардт выбрал компанию BAHAMA. 
«У нас есть солнцезащитный козы-
рек от BAHAMA более 35 лет. Этот 
солнцезащитный козырек был с на-
ми на каждом винном фестивале. 
Он испытал всевозможные погодные 
условия и, прежде всего, сохранил-
ся без каких-либо повреждений. По-
этому мы быстро поняли, что хотим 
- снова положиться на это проверен-
ное качество нашей новой солнцеза-
щитной системы», - сказал Кристиан 
Гебхардт. Марсель Шредер, управля-
ющий директор компании BAHAMA: 
«Компания BAHAMA, основанная в 
1950 году, в настоящее время разра-
батывает и производит широкий ас-
сортимент высококачественных солн-
цезащитных навесов и парусов. По-
этому компания предлагает правиль-
ное решение для любых требований. 
Наше полностью интегрированное 
производство «Сделано в Германии». 
Мы сами производим почти все ком-
поненты. Мы рады подробно пред-
ставить различные этапы проекта 
посредством нашего участия в «про-
ектах R + T» - от первого обсужде-

ния, планирования и производства 
до начала использования солнцеза-
щитных козырьков. Также обрати-
те внимание на услуги помощи кли-
ентам - от консультации и установки 
до очистки, зимнего хранения и об-
служивания. Теперь мы также можем 
продемонстрировать это подлинным 
образом с помощью «проектов R + 
T». Кристиан Гебхардт добавил: «Что 
меня больше всего порадовало, так 
это возможность поддержать и со-
вместно спроектировать весь про-
цесс. Кроме того, мы наконец можем 
предложить нашим гостям идеальное 
затенение и покрытие - даже зимой 
или в плохих погодных условиях».

Уже выбран Партнер для 
второго пилотного проекта 

Следующий событие в «R + 
T-проекты» уже определено. Вино-
дельня снова станет центром нового 
формата социальных сетей. В этом 
контексте винодельня получит но-
вый навес для открытой площадки 
своего ресторана. Заказчик проек-
та - винодельня Kern в Обердердин-
гене, Баден-Вюртемберг. Партнер, 
уже выбран для второго пилотного 
проекта, - одна из ведущих немец-
ких компаний в индустрии солнцеза-
щитных средств: markilux. «Мы очень 
счастливы и гордимся тем, что явля-
емся частью нового формата «R + T 
проекты». Это уникальная возмож-
ность объяснить процесс планирова-
ния и реализации сложного проекта 
более подробно, занимательно и до-
ступно. Мы рады чтобы исполнить 
все желания винодела Михаэля Кер-
на. Поэтому мы также покажем дру-
гим потенциальным клиентам, какие 
шаги необходимо предпринять для 
реализации такого проекта», - сказал 
Ян Каттенбек, руководитель отдела 
внутренних продаж и так же руково-
дитель проекта.

Короткие ролики будут доступны 
еженедельно в социальных сетях R 
+ T на Facebook, Instagram и LinkedIn, 
а также на сайте www.rt-expo.com/
projects.Открытая терраса винодельни Kern в Обердердингене. Фото: Landesmesse Stuttgart 

GmbH

Марсель Шредер, управляющий дирек-
тор Bahama GmbH. Фото: BAHAMA
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ЭКОЛОГИЯ И ЭКОНОМИКА: ТЕНДЕНЦИЯ К 
ДЕКАРБОНИЗАЦИИ

Аналитическим центром при правительстве Российской федерации опубликована статья, подготовленная автор-
ским коллективом под руководством проф. Л. Григорьева. «Экология и экономика: тенденция к декарбонизации».

С материалами этой статьи редакция знакомит наших читатлей

21 сентября 2019 г. Россией бы-
ло ратифицировано Парижское 
соглашение.

Участие России в 
Парижском соглашении

Повышение концентрации парни-
ковых газов (далее – ПГ) в атмосфере 
является одним из основных вызовов 
XXI века. Проблема изменения клима-
та влечет за собой ряд негативных, а 
зачастую практически необратимых по-
следствий.

Обеспокоенность лидеров стан этим 
вопросом привела к тому, что в 1992 го-
ду было подписано международное со-
глашение — Рамочная конвенция ООН 
об изменении климата (далее – РКИК 
ООН). Для реализации целей РКИК 
ООН на Третьей конференции сторон 
РКИК был принят Киотский протокол, 
который является первым глобальным 
соглашением о сокращении выбросов 
ПГ на глобальном уровне, в основе ко-
торого лежит принцип общей, но диф-
ференцированной ответственности. 
Киотский протокол  был  выстроен по 
принципу «сверху–вниз»  и  включал 3 
рыночных механизма: система торгов-
ли квотами, проект совместного осу-
ществления и механизм чистого разви-
тия. В рамках принципа «сверху-вниз» 
была определена обязательная цель по 
снижению суммарных выбросов, и на 
ее основе были установлены целевые 
уровни выбросов для развитых стран и 
стран с переходной экономикой. Несмо-
тря на сильную первоначальную под-
держку со стороны международного со-
общества, Киотский протокол не привел 
к существенному сокращению выбро-
сов на мировом уровне, поскольку раз-
вивающиеся страны (например, круп-
нейшие эмитенты Китай и Индия) не 
брали на себя количественных обяза-
тельств по сокращению выбросов. По-
добный подход показал свою несосто-

ятельность, поэтому в рамках Париж-
ского соглашения, которое фактически 
пришло на смену Киотскому протоколу 
в 2015 году, был использован противо-
положный подход «снизу-вверх». В рам-
ках этого принципа предполагается, что 
каждая страна самостоятельно уста-
навливает национальные цели по со-
кращению выбросов, исходя из энерге-
тической стратегии, для осуществления 
которых сможет использовать наиболее 
удобные и эффективные методы регу-
лирования, как рыночные (отличные от 
механизмов Киотского протокола), так и 
нерыночные.

21 сентября 2019 г. Россией было 
ратифицировано Парижское соглаше-
ние. Согласно принципу национально 
определяемых вкладов Россия уста-
новила для себя цель по снижению вы-
бросов ПГ до уровня 70-75% относи-
тельно показателей 1990 года, в том 
числе с учетом поглощающей способ-
ности лесов. Особое внимание плани-
руется уделять повышению энергоэф-
фективности, что является одним из 
ключевых факторов снижения энер-
гоемкости ВВП и сокращения объема 
выбросов ПГ.

На достижение основных целей 
Парижского соглашения направлен и 
реализуемый в стране национальный 
проект «Экология», в том числе вхо-
дящие в его состав федеральные про-
екты «Чистый воздух» и «Наилучшие 
доступные технологии» (далее – НДТ), 
которые предусматривают сокраще-
ние ПГ, стимулируют бизнес к внедре-
нию лучших зеленых технологий с ми-
нимальным ущербом для окружающей 
среды, а также развитие нормативно-
го регулирования (механизма) кво-
тирования выбросов. Национальный 
проект охватывает такие сферы как 
промышленность, металлургия, энер-
гетика и прочие, для предприятий раз-
работаны зеленые стандарты и спра-
вочники по внедрению НДТ.

 Парниковые газы: 
международные сравнения и 
динамика

Объем выбросов углекислого га-
за в России в 2019 году составил 1,5 
млрд т.

Наиболее актуальные данные по 
объемам CO

2
 в страновом разрезе 

представлены в ежегодном отчете «BP 
Statistical Review of World Energy» (да-
лее – ВР). По данным BP, совокупный 
объем выбросов углекислого газа в ми-
ре в 2019 году достиг 34,2 млрд т, уве-
личившись на 1,1%. Наибольший вклад 
в увеличение объема выбросов внесли 
развивающиеся экономики (+2,4%), в 
то время как страны Европейского со-
юза (с учетом Великобритании) сокра-
тили выбросы на 3,9%.

В 2019 году Китай остался на пер-
вом месте в мире по объему выбросов 
CO

2
 (28,8% от совокупного объема вы-

бросов в мире), второе место тради-
ционно занимают США (14,5%). Да-
лее располагаются Европейский союз 
(9,7%), Индия (7,3%), Россия (4,5%) и 
Япония (3,3%). На долю стран ОЭСР (за 
исключением США и Японии) приходи-
лось 17,3% выбросов, а на развиваю-
щиеся страны (за исключением Китая, 
Индии и России) – 24,3% (Рис. 1).

Выбросы углекислого газа в Китае 
снижались в 2014-2016 годы, однако их 
рост возобновился при снижающихся 
темпах прироста ВВП в 2017-2019 годы. 
По данным BP, выбросы СO

2
 в Китае в 

2019 году увеличились на 3,4%. Кроме 
того, в этот же период в Индии эмиссия 
парниковых газов возросла на 1,1%. В 
то же время во многих странах наблю-
дается тенденция к декарбонизации, 
например, Япония за прошедший год 
сократила выбросы CO

2
 на 3,5%, США 

– на 3,0%, Россия – на 1,0%.
Европейский союз является миро-

вым лидером в области «зеленых» ини-
циатив, несмотря на то, что совокуп-
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ная доля всех стран составляет   только 
9,7% общемировых выбросов.

1 декабря 2019 г. Европейскую ко-
миссию возглавила Урсула фон дер 
Ляйен, для которой дальнейшее усиле-
ние климатической политики является 
одним из приоритетов. 11 декабря 2019 
г. Еврокомиссия утвердила предложен-
ную Европейскую «зеленую» сделку 
(European Green Deal) и представила 
соответствующее коммюнике с дорож-
ной картой (для рассмотрения Евро-
пейским парламентом, Советом ЕС, 
Европейским советом и рядом комите-
тов). Хотя коммюнике не имеет юриди-
ческой силы, оно характеризует основ-
ные направления «зеленой» политики 

ЕС. «Зеленая» сделка позициониру-
ется как новая европейская стратегия 
устойчивого роста и климатического 
лидерства: к 2050 году Европа должна 
стать первым климатически нейтраль-
ным континентом (с нулевыми чистыми 
выбросами парниковых газов). Сделка 
затрагивает широкий спектр секторов 
экономики ЕС, но прежде всего энер-
гетику, транспорт, сельское хозяйство 
и энергоемкие отрасли промышленно-
сти, на которые приходится основной 
объем европейских выбросов парнико-
вых газов.

По оценкам Еврокомиссии, текущая 
политика позволит сократить выбросы 
ПГ в ЕС только на 60% к 2050 году, по-

этому страны планируют рассмотреть 
возможности увеличения климатиче-
ской цели ЕС по снижению выбросов 
ПГ на 2030 год с 40% до как минимум 
50% за счет таких мер, как распростра-
нение Европейской системы торговли 
квотами на выбросы ПГ на новые сек-
тора экономики; увеличение климати-
ческих целей для секторов, не охвачен-
ных системой; корректировка регули-
рования землепользования и лесного 
хозяйства, а также за счет введения 
углеродного сбора на импорт товаров.

Введение такого сбора будет решать 
проблему «утечки углерода», связанной 
с международной торговлей: компании 
из стран, которые несут количественных 
обязательств по сокращению выбросов, 
мотивированы переносить углеродо-
емкие производства в развивающиеся 
страны, где таких обязательств нет (так 
называемые «гавани загрязнения»), а 
затем импортировать продукцию обрат-
но. Примерно 25-30% общемировых вы-
бросов импортируются и экспортируют-
ся из страны в страну. Европейский со-
юз является чистым импортером углеро-
да, основными экспортерами CO

2
 в ЕС 

являются страны  Северной Америки, 
Россия, Китай (Рис. 2).

Несмотря на то, что реализация 
«разворота на Восток» продолжает-
ся, Россия все еще остается одним из 
главных партнеров Европейского сою-
за по торговле энергоресурсами. Даль-
нейшая декарбонизация экономики ЕС 
усиливает риски сокращения традици-
онного для России экспортного рынка, 
а введение углеродного сбора на им-
порт товаров, по оценкам BCG, потен-
циально может обойтись российскому 
нефтегазовому сектору в 1,4–2,5 млрд 
долл. США ежегодно, сектору чер-
ных металлов и угля – в 0,6–0,8 млрд 
долл. США, цветных металлов – в 0,3-
0,4 млрд долл. США, прочим секторам 
экономики – в 0,8-1,1 млрд долл. США. 
Кроме того, аналитики BCG указывают, 
что в силу большей углеродоемкости 
Россия может уступить часть нефтяно-
го рынка  ЕС Саудовской Аравии ввиду 
снижения рентабельности, а для произ-
водителей азотных удобрений углерод-
ный сбор может стать предельно вы-
соким, достигая 40–65% текущей экс-
портной стоимости удобрений. Тем не 
менее, пока неясно, как будет распре-

Рис. 1. Выбросы CO
2
 по ведущим странам и регионам мира, млрд т CO2, 1990–2019 годы.

Источник — BP Statistical Review of World Energy 2020

Рис. 2. Top–10 стран экспортеров и импортеров выбросов, млрд т CO2, 2016 год.
Примечание: данные по ЕС представлены с учетом Великобритании, вышедшей из Европейского союза 31 января 
2020 г., так как данные представлены за 2016 год.
* PBE учитывают эмиссию от внутреннего производства товаров независимо от того, потребляются ли они внутри 
страны или экспортируются, CBE — учитывают выбросы в составе всех потребляемых товаров национального 
производства за вычетом экспорта, а также в составе импортируемой продукции.
Источник — Eora
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деляться ответственность за сбор таких 
налогов на экспортеров и как будут ис-
пользоваться собранные средства.

Динамика выбросов 
загрязняющих веществ в 
России

В 2018 году выбросы парниковых 
газов с учетом ЗИЛХ в России была 
на 46,7% ниже по сравнению с 1990 
годом.

На протяжении 1990-1998 годов в 
России происходило значительное сни-
жение выбросов, обусловленное общей 
отрицательной динамикой экономиче-
ской ситуации в стране, изменением 
структуры экономики и структуры то-
пливного баланса. В 1999-2008 годы в 
период экономического подъема, про-
исходившего как в сфере производ-
ства, так и в сфере потребления, вы-
бросы демонстрировали устойчивый 
рост, однако рост выбросов в этот пери-
од был значительно ниже их сокраще-
ния в 1990-е годы. Так, в 1990-1998 го-
ды величина совокупного выброса (без 
учета сектора землепользования, изме-
нения землепользования и лесного хо-
зяйства (далее – ЗИЗЛХ) уменьшилась 
на 1308,2 млн т CO

2
-экв., а в 2000–2008 

годы она продемонстрировала рост 
лишь на 197,4 млн т CO

2
-экв. (Рис. 3).

В 2009 году отмечался спад выбро-
сов, связанный с затронувшим Россий-

скую Федерацию мировым экономиче-
ским кризисом. В 2010–2012 годы в пе-
риод посткризисного восстановления 
экономики выбросы вновь стали уве-
личиваться. В 2013-2014 годы совокуп-
ные выбросы ПГ несколько уменьшил-
ся (на 55,4 и  53,6 млн. т CO

2
-экв. соот-

ветственно по отношению к 2012 году, 
без учета сектора ЗИЗЛХ). В последую-
щие годы совокупный выброс без учета 
сектора ЗИЗЛХ имел тенденцию к уве-
личению.

С учетом ЗИЗЛХ совокупные вы-
бросы в 2018 году составили 1,6 млрд 
т CO

2
-экв. (52,4% совокупных выбро-

сов 1990 года). Выбросы ПГ с учетом 
ЗИЗЛХ ниже, чем без учета за счет 
абсорбции парниковых газов. На 
протяжении 1990-2018 годов сектор 
ЗИЗЛХ в России являлся нетто-по-
глотителем ПГ. Данные BP несколь-
ко отличаются от данных Институ-
та глобального климата и экологии, 
представленных в докладе, так как 
учитывают не все парниковые газы, а 
только CO

2
, связанные потреблением 

угля, нефти и газа.
В 2018 году 78,9% всех выбро-

сов парниковых газов в России без 
учета ЗИЗЛХ относились к энерге-
тическому сектору.

Структура выбросов по секторам 
в России остается относительно ста-
бильной на протяжении последних де-
сятилетий. Большая часть выбросов ПГ 

Рис. 3. Совокупные антропогенные выбросы парниковых газов в России, млрд т СО2-экв., 
1990- 2019 годы.
Источник — BP Statistical Review of World Energy 2020, Национальный доклад о кадастре антропогенных выбросов 
из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов, не регулируемых Монреальским протоколом,за 
1990–2018 годы, стр. 24

традиционно приходится на энергетиче-
ский сектор, его доля в 2018 году соста-
вила 78,9%, что на 1,7 п.п. меньше по 
сравнению с 1990  годом  (Таблица 1). 
Удельный вес выбросов от промышлен-
ности в совокупном объеме выбросов в 
2018 году составил 11,0% (+2,1 п.п. по 
сравнению с 1990 годом), сельского хо-
зяйства – 5,7% (-3,0 п.п.). Сектор «отхо-
ды» по-прежнему занимает последнее 
место по вкладу в совокупный выброс 
(4,4%,), несмотря на то, что его выбро-
сы возросли между 1990 и 2018 годом 
более чем в 1,6 раза (Таблица 1).

 Выбросы  в  энергетике  обусловле-
ны  добычей,  первичной  переработкой,  
транспортировкой и использованием 
природного топлива (нефти, природно-
го и нефтяного попутных газов, угля, 
торфа и др.), а также продуктов  его 
переработки. Общее снижение объема 
выбросов ПГ от энергетического секто-
ра в 1990–2017 годы составило 31,8%. 
В 2018 году объем выбросов увеличил-
ся на 3,1%. В составе выбросов преоб-
ладает CO

2
 – на него в 2018 году прихо-

дилось 85,7% всех выбросов по секто-
ру. Вклады CH

4
 и N

2
O составили 14,0% 

и 0,3% соответственно.
В промышленном секторе учиты-

ваются выбросы от производства ми-
неральной продукции, химической 
промышленности, металлургии, ис-
пользования растворителей и неэнер-
гетических продуктов из топлива, элек-
тронной промышленности, использо-
вания фторированных заменителей 
озоноразрушающих веществ, а также 
производства и использования других 
продуктов. В 2018 году объем выбросов 
парниковых газов от промышленно-
го сектора снизился на 14,2% по срав-
нению с 1990 годом, но увеличился на 
4,6% относительно 2017 года.

Сокращение совокупного объема 
выбросов загрязняющих веществ в 
2019 году на 29,7% во многом обу-
словлено введением новой мето-
дики расчета показателя.

Загрязняющим считается любое ве-
щество, концентрация в окружающей 
среде или количество которого превы-
шает естественные фоновые значения. 
Загрязняющие вещества вносят небла-
гоприятные изменения физического, 
химического или биологического свой-
ства в окружающую среду и оказывают 
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негативное воздействие на здоровье 
населения. Учет выбросов загрязняю-
щих веществ ведется по их агрегатно-
му состоянию (твердые, газообразные 
и жидкие), по отдельным веществам 
(ингредиентам) и по типу источников 
выбросов (стационарные и передвиж-
ные). Региональные данные агрегиро-
ваны по источникам выбросов: стати-
стический учет загрязняющих веществ 
от стационарных источников проводит-
ся с 2000 года, а от передвижных ис-
точников с учетом железнодорожного 
транспорта – с 2012 года.

Согласно данным Росстата, большая 
часть загрязняющих веществ находит-
ся в газообразном и жидком состоянии: 
в 2019 году их доля в России составила 
94,5% всех загрязняющих атмосферу 
веществ. Более  трети пришлось на ок-
сид углерода   (37,9%), на диоксид серы 
–18,1%, на углеводороды (без летучих 
органических соединений) – 17,5%, а на 
оксиды азота – 12,7% (Таблица 2).

мы учета оксида углерода, исходящего 
от передвижных источников, а также с 
увеличением количества автомобилей 
с газовым двигателем. По данным экс-
пертов «Гринпис России», основу пре-
дыдущей методики составляло сово-
купное количество зарегистрирован-
ных автомобилей, а новая система уче-
та анализирует, в частности, прямую 
транспортную нагрузку, интенсивность 
движения и тип транспорта. Этот под-
ход более точный, однако некорректно 
сравнивать показатели по разным ме-
тодикам и делать выводы о снижении 
загрязнения воздуха. Кроме того, объ-
ем выбросов от стационарных источни-
ков продолжает расти (с 17,1 млн т до 
17,3 млн т в 2019 году).

В 2019 году в России выбросы от 
автомобилей составили 5,3 млн т.

Совокупные выбросы загрязняю-
щих атмосферу веществ от передвиж-
ных источников в России в 2019 году 
составили 5,4 млн т. Передвижные ис-
точники в России делятся на две груп-
пы: автомобильный и железнодорож-
ный транспорт. Доля загрязняющих ве-
ществ от автомобильного транспорта 
составила 97,3% от общего объема вы-
бросов в стране в 2019 году.

В  региональном разрезе наиболь-
ший объем выбросов был зафиксиро-
ван  в  Москве (334,4 тыс. т) и Алтай-
ском крае (392,6 тыс. т). На два этих ре-
гиона в 2019 году суммарно пришлось 
12,0% совокупного объема выбросов от 
автомобилей (Таблица 3).

Среди регионов с  максимальным  
объемом  выбросов загрязняющих  ве-
ществ в  атмосферу от автомобильно-
го транспорта наиболее высокое зна-
чение удельных выбросов на человека 

По данным Росстата и Росприрод-
надзора, совокупный объем выбросов 
загрязняющих атмосферу веществ в 
2019 году составил 22,7 млн т, что ни-
же показателя предыдущего года на 
29,7%. Это самый низкий показатель 
с 2010 года. Основным фактором зна-
чительного снижения валового объе-
ма выбросов загрязняющих веществ в 
прошлом году стало существенное со-
кращение выбросов от передвижных 
источников – 5,4 млн т против 15,2 млн 
т в 2018 году, при этом выбросы от же-
лезнодорожного транспорта лишь не-
значительно снизились: с 151,3 тыс. т 
до 148,8 тыс. т (Рис. 4).

Согласно оценками Минприроды 
России, подобное падение выбросов 
связано прежде всего с сокращением 
выбросов оксида углерода: в  2018 году 
выбросы составили 11,7 млн т, а в 2019 
году уже 3,7 млн т. Кроме того, вероят-
нее всего, резкое падение значения по-
казателя связано с изменением систе-

Таблица 2.
Структура выбросов загрязняющих атмосферу веществ в России, млн т, 2019 год

От стационар-
ных источни-

ков

От передвиж-
ных источни-

ков
Всего Доля,%

Всего: 17,3 5,4 22,7 100
твердые вещества 1,6 0,04 1,2 5,5

газообразные и жидкие ве-
щества, в т.ч. 15,7 5,8 21,5 94,5

диоксид серы (SO
2
) 3,7 0,4 4,1 18,1

оксиды азота (в пересчете 
на NO

2
) 1,8 1,1 2,9 12,7

оксид углерода (CO) 4,8 3,8 8,6 37,9

углеводороды (без летучих 
органических соединений) 4,0 0,0 4,0 17,5

летучие органические со-
единения 1,3 0,4 1,7 7,5

прочие газообразные и 
жидкие 0,1 0,1 0,2 0,9

Источник — Росстат, Росприроднадзор; расчеты Аналитического центра

Таблица 1.
Выбросы парниковых газов в России, 1990–2018 годы

Объем выбросов, млрд т Доля,% Прирост г/г, %

1990 2000 2010 2017 2018 1990 2018 2000/1990 2010/1990 2018/1990 2018/2017

Энергетика 2,6 1,5 1,7 1,7 1,8 80,6 78,9 -41,0 -35,0 -31,8 3,1

Промышленные процессы и 
использование продукции 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 8,9 11,0 -30,7 -30,7 -14,2 4,6

Сельское хозяйство 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 8,7 5,7 -53,6 -58,4 -54,2 0,1
Отходы 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 1,9 4,4 4,5 31,7 64,7 2,2

Всего без ЗИЗЛХ: 3,2 1,9 2,1 2,2 2,2 100 100 -40,4 -35,4 -30,3 3,0
ЗИЗЛХ -0,1 -0,5 -0,7 -0,6 -0,6 516,9 827,6 657,5 -0,1

Всего, с учетом ЗИЗЛХ, с уче-
том косвенных выбросов 3,1 1,4 1,3 1,6 1,6 -54,3 -57,1 -47,6 4,2

Источник — Национальный доклад о кадастре антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парковых газов, не регулируемых Монреальским протоко-
лом, за 1990–2017 годы, стр. 24; расчеты Аналитического центра
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в 2019 году наблюдалось в Алтайском 
крае (130,1 кг/чел.), что, по мнению экс-
пертов, обусловлено несовременными 
автобусными парками, которые не соот-
ветствуют экологическим стандартам. 
Кроме того, более 70% проб дизельно-
го топлива с АЗС и нефтебаз Алтайско-
го края  не соответствуют нормам. Са-
мые  низкие  значения, напротив, были 

Рис. 4. Динамика выбросов загрязняющих веществ в атмосферу, 2000 год = 100, 2000–2019 
годы. Источник — Росстат; расчеты Аналитического центра.

зафиксированы в Санкт-Петербурге 
(24,9 кг/чел.) и в Москве (26,4 кг/чел.), 
что связано с высокой численностью 
населения и хорошо развитой системой 
общественного транспорта.

Выбросы загрязняющих веществ 
от стационарных источников в Рос-
сии в 2019 году возросли на 1,3%.

Динамика выбросов загрязняющих 
атмосферу веществ от стационарных 
источников находится в тесной взаи-
мосвязи с развитием промышленного 
сектора страны (Рис. 5). В 2019 году 
промышленное производство проде-
монстрировало рост на 2,3%, в то вре-
мя как объем выбросов от стационар-
ных источников — на 1,3%.

В 2019 году 33,9% от общего объ-
ема выбросов загрязняющих ве-
ществ от стационарных источников 
относились к обрабатывающему 
сектору.

В 2019 году крупнейшим сектором 
по объему выбросов загрязняющих 
веществ от стационарных источников 
стала обрабатывающая промышлен-
ность (Таблица 4). Удельный вес об-
рабатывающих производств в общем 
объеме выбросов составил 33,9%, что 
превышает показатель предыдущего 
года на 11,9 п.п, а на добычу полезных 
ископаемых пришлось 28,7% (+0,3 п.п. 
по сравнению с 2018 годом).

Значительно возросли выбросы от 
добычи угля (+41,5% по отношению к 
2018 году), что обусловлено увеличе-
нием экспорта на 2,9% в годовом вы-
ражении до 205,4 млрд т. Кроме того, 
рост наблюдался в секторе «обеспече-
ние электрической энергией, газом и 
паром; кондиционирование воздуха» 
на 10,9%, а в секторе «водоснабжение; 
водоотведение, организация сбора и 
утилизация отходов, деятельность по 
ликвидации загрязнений» – на 16,0%.

В I полугодии 2020 г. было зафик-
сировано 46 случаев высокого за-
грязнения воздуха.

Согласно оперативным данным 
Росстата, за первые шесть месяцев 
текущего года было зафиксировано 
46 случаев высокого загрязнения воз-
духа, что на 31,4% превышает показа-
тель за аналогичный период 2019 го-
да. Кроме того, было зафиксировано 
2 случая аварийного загрязнения. Слу-
чаи высокого загрязнения атмосфер-
ного воздуха были отмечены в Буря-
тии (19 случаев), Забайкальском крае 
(8 случаев), в Красноярском крае и Ха-
касии было выявлено 7 и 4 случая со-
ответственно. Кроме того, подобные 
случаи также были отмечены в Ново-
кузнецке, Комсомольск-на-Амуре, Ше-
лехове (Иркутская область), Омске, а 

Рис. 4. Динамика выбросов загрязняющих веществ в атмосферу, 2000 год = 100, 2000–2019 
годы. Источник — Росстат; расчеты Аналитического центра.
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также в рабочем поселке Чегдомыне 
(Хабаровский край).

В Москве, напротив, по данным Де-
партамента природопользования и ох-

Таблица 3.
Top–15 регионов с максимальным объемом выбросов загрязняющих веществ в атмосферу от автомобильного транспорта, 2012–2019* годы, млн т, 

удельный вес региона в общем объеме выбросов, %

2014 2015 2016 2017 2018 2019 Доля, 
%

Удельные выбросы 
(кг/чел.), 2019г.

Всего: 13621,6 13818,6 14104,7 14448,2 15107,8 5291,4 100 36,1
Москва 929,1 919,2 975,4 986,2 933,9 334,4 6,3 26,4

Алтайский край 233,4 233,1 231,8 239,4 249,2 302,6 5,7 130,1

Ставропольский край 248,1 255,6 263,1 265,8 298,7 248,1 4,7 88,6

Московская область 770,2 771,6 773,6 780,3 805,4 221,4 4,2 29,0

Красноярский край 236,2 253,1 267,0 259,0 295,8 188,2 3,6 65,6

Воронежская область 251,2 253,7 252,2 258,0 262,4 174,4 3,3 75,0

Саратовская область 260,2 264,3 253,3 248,8 259,2 145,6 2,8 59,9

Республика Татарстан 282,6 318,6 322,7 348,8 381,2 142,7 2,7 36,6

Свердловская область 432,3 418,1 428,4 441,9 539,0 135,6 2,6 31,4

Санкт-Петербург 441,7 446,6 447,8 470,8 467,8 134,0 2,5 24,9

Ростовская область 454,2 451,8 457,8 472,6 476,4 133,6 2,5 31,8

Республика Башкортостан 443,6 450,4 457,7 422,3 429,3 127,1 2,4 31,4

Пермский край 269,4 287,5 300,3 314,9 328,7 105,5 2,0 40,5

Нижегородская область 285,6 287,9 301,6 303,7 324,8 99,9 1,9 31,1

Челябинская область 310,1 313,8 306,0 305,7 344,5 99,8 1,9 28,7

*Регионы проранжированы в порядке убывания по 2019 году.
Источник — ЕМИСС по данным Росприроднадзора, расчеты Аналитического центра

раны окружающей среды города Мо-
сквы, по итогам первого полугодия 
2020 г. средние концентрации основных 
антропогенных загрязняющих веществ 

в городе соответствуют установленным 
нормативам.

Также эксперты отмечают улучше-
ние относительно аналогичного пери-
ода 2019 года. В целом по городу кон-
центрации оксида углерода оказались 
ниже прошлогоднего уровня на 11%, 
диоксида и оксида азота – на 22%, ди-
оксида серы – на 36%, взвешенных ча-
стиц РМ10 – на 13%.

Снижение уровня загрязнения воз-
духа произошло  несмотря на то, что в 
этом году часто возникали метеоусло-
вия, мешающие рассеиванию вредных 
веществ. Дней с такими неблагопри-
ятными условиями было почти вдвое 
больше (21 день). Наиболее часто они 
отмечались в феврале и марте, а так-
же в июне. Положительная динами-
ка состояния воздуха связана с мера-
ми, которые принимаются для улуч-
шения экологии в Москве, а также со 
снижением интенсивности движения 
автотранспорта в период вынужден-
ной самоизоляции во время пандемии 
COVID-19. Также снижение выбросов 
отмечается и от стационарных источ-
ников. По данным автоматизирован-
ной системы контроля, в первом полу-
годии 2020 г. количество промышлен-
ных выбросов объектов теплоэнерге-
тики снизилось почти на 19%.

Бюллетень о текущих 
тенденциях российской 

экономики,№66,откябрь 2020

Таблица 4.
Выбросы загрязняющих веществ от стационарных источников по видам экономической дея-

тельности, 2017–2018 годы

Выбросы, молн т Доля,% Прирост, 
%

2017 2018 2019 2017 2018 2019 2019/2018

Всего: 17,5 17,1 17,3 100 100 100 1,3
Сельское, лесное хозяйство, 
охота, рыболовство и 
рыбоводство

0,2 0,2 0,3 1,4 1.3 1,9 52,3

Добыча полезных 
ископаемых 4,9 4,9 5,0 28,1 28,4 28,7 2,2

добыча угля 1,1 0,9 1,3 6,1 5,5 7,7 41,5

добыча сырой нефти и природ-
ного газа 2,6 2,3 2,4 14,9 13,4 13,9 5,0

добыча металлических руд 0,4 0,5 0,5 2,1 3,1 2,8 -7,0

Обрабатывающие производ-
ства 5,8 3,8 5,9 33 22,0 33,9 56,2

производство пищевых про-
дуктов 0,1 0,1 0,2 0,8 0,8 1,2 46,5

обработка древесины и пр-во из-
делий из дерева и пробки, кроме 
мебели, пр-во изделий из солом-
ки и материалов для плетения

0,1 0,1 0,1 0,6 0,5 0,7 47,5

производство металлургическое 3,8 1,8 3,7 21,5 10,5 21,4 105,6

пр-во прочих транспортных 
средств и оборудования 0,1 0,0 0,0 0,3 0,2 0,3 34,2

Обеспечение электрической
энергией, газом и паром;
кондиционирование воздуха

3,5 2,7 3 20 15,9 17,4 10,9

Водоснабжение; водоотве-
дение, организация сбора 
и утилизация отходов, дея-
тельность по ликвидации за-
грязнений

0,5 0,6 0,7 2,8 3,5 4,0 16,0

Транспортировка и хранение 1,8 1,8 1,9 10 10,4 10,8 5,2

Источник — Росстат, Росприроднадзор
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УСЛОВИЯ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ 
БЕЗОПАСНОСТИ ЧЕЛОВЕКА
В СОВРЕМЕННЫХ ЭКРАНИРОВАННЫХ ЗДАНИЯХ

Сохранение здоровья человека 
в  условиях воздействия совре-

менной электромагнитной среды яв-
ляется одной из наиболее значимых 
и сложных проблем при изготовле-
нии наружных стен, перегородок 
и перекрытий жилых зданий со зна-
чительным количеством арматуры.

Для сложившейся электромагнит-
ной ситуации, когда к естественно-
му электромагнитному фону Земли 
добавились электромагнитные по-
ля (ЭМП), создаваемые различными 
техническими устройствами, Всемир-
ной организацией здравоохранения 
(ВОЗ) официально введен термин 
«электромагнитное загрязнение сре-
ды» или «электромагнитный смог». 
Техногенные электромагнитные поля 
с середины прошлого века привлека-
ют внимание исследователей в плане 
оценки возможного неблагоприятно-
го влияния на здоровье человека, со-
стояние окружающей среды и разра-
ботки мер профилактики.

Вместе с  проблемой «электро-
магнитного загрязнения среды» оби-
тания, в  последнее время открыл-
ся новый и довольно неожиданный 
аспект проблемы электромагнитной 
безопасности – дефицит электро-
магнитных полей. Наиболее ти-
пичным примером жилых и  произ-

водственных объектов, на которых 
складываются такие гипомагнитные 
условия (ГГМУ), являются экрани-
рованные помещения, нашедшие 
широкое применение в  радиоэлек-
тронной промышленности, на граж-
данских и военных объектах радио-
связи и радиолокации, где работает 
несколько миллионов человек. Экра-
нированные помещения, выполняя 
свои основные функции – экраниро-
вание внутренней среды от техно-
генных ЭМП – одновременно, в силу 
своих конструктивных особенностей, 
препятствуют проникновению внутрь 
ЭМП естественного происхождения, 
включая постоянное поле Земли.

Исходя из того, что геомагнитное 
поле, наряду с  такими факторами, 
как гравитация, температура, влаж-
ность и др., является одним из важ-
нейших экологических факторов, 
имеющих фундаментальное значе-
ние в становлении жизни на Земле, 
можно предположить, что длитель-
ное систематическое пребывание 
в условиях относительной изоляции 
от него может оказать неблагопри-
ятное влияние на здоровье чело-
века. Проведенные к  настоящему 
времени экспериментальные иссле-
дования влияния ГГМУ на организм 
животных в большинстве своем сви-
детельствует о биологической актив-
ности данного фактора. Выявлено 
его неблагоприятное влияние на ос-
новные системы организма живот-
ных: центральную нервную, иммун-
ную, репродуктивную, кровеносную 
системы, развитие плода.

Гигиенические исследования пре-
бывания человека в экранирован-
ных помещениях крайне малочис-
ленны. Однако результаты этих ис-
следований вызывают определенную 
настороженность в  плане неблаго-
приятного влияния комплекса фак-

торов на функциональное состояние 
центральной нервной системы. Вы-
явлен рост профессионального ри-
ска для здоровья. Данные о биологи-
ческой активности ослабления гео-
магнитного поля позволило ученым 
сформулировать гипотезу о наличии 
оптимально-допустимого диапазона 
параметров электромагнитной сре-
ды, в которой живет и работает че-
ловек. Если верхний предел этого 
диапазона для большинства техно-
генных электромагнитных факторов, 
включая постоянное магнитное поле, 
очерчен довольно четко – это ПДУ, 
то нижний предел – допустимую сте-
пень ослабления геомагнитного поля 
еще предстоит определить.

Решение данной проблемы – вли-
яние на здоровье человека степе-
ни ослабления электромагнитного 
поля  – представляет значительный 
практический интерес с точки зрения 
биологического действия гипогеомаг-
нитных условий при экранировании 
помещений. Обоснование нормиро-
вания пребывания человека в гипо-
геомагнитной среде – насущная про-
блема. Проблема гигиенического нор-
мирования электромагнитных полей 
(ЭМП) только в последние годы нача-
ла рассматриваться специалистами. 
Проблема влияния гипогеомагнитных 
полей на здоровье человека присут-
ствует при нахождении людей в зда-
ниях со значительным количеством 
арматуры, что в последнее время ста-
ло широко применяться в строитель-
стве. Массовое применение железо-
бетонных несущих стен с  большим 
количеством переплетенной армату-
ры может привести к созданию экра-
нированных помещений и, соответ-
ственно, оказать неблагоприятное 
влияние на здоровье человека.

В выводах по результатам иссле-
дований, выполненных специалиста-

Л. Д. ЕВСЕЕВ,  
председатель комиссии по энергосбережению в строительстве  
Самарского отделения Российского общества инженеров строительства
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ми ГУ НИИ медицины труда РАМН 
и ММА им. И. М. Сеченова, отмечено:

1. В экранированных помещени-
ях специального назначения, нашед-
ших широкое применение в радиотех-
нической и радиоэлектронной отрас-
лях промышленности, уровни геомаг-
нитного поля снижены в 1,5–18 раз. 
В экранированных зданиях и соору-
жениях радиолокационных комплексов 
аэропортов гражданской авиации  – 
в 1,7–5 раз. В подземных помещениях 
АО «Московский телеграф» – в 1,5–4,5 
раза; в подземных сооружениях ме-
трополитена – в 2–10 раз; в промыш-
ленных зданиях из железобетонных 
конструкций – в 1,3–2,5 раза; в слу-
жебных помещениях банков – в 1,2–4 
раза; в транспортно-технологических 
машинах – в 1,8–8,5 раза.

2. Установлен высокий риск воз-
никновения ишемической болезни 
сердца, формирования патологии 
в более молодом возрасте (в группе 
30–39 лет).

3. Установлено влияние длитель-
ного пребывания животных в гипо-
геомагнитных условиях на условно-
рефлекторную деятельность, а так-
же изменения в  яичниках и  матке, 
снижение количества сперматогоний 
в канальцах семенников, повышение 
смертности потомства. По своему ха-
рактеру и направленности эти изме-
нения были сходны с таковыми у лю-
дей, работающих в гипогеомагнитных 
условиях. Данные исследования под-
тверждают воздействие ослабления 
геомагнитных полей (ГМП) на разви-
тие изменений в организме челове-
ка, что позволяет рассматривать ги-
погеомагнитные условия как фактор 
риска для здоровья людей.

4. Изменение коэффициентов ос-
лабления ГМП (80–100, 300 и 1000 
раз) зависит от продолжительности 

нахождения в гипогеомагнитных ус-
ловиях. 5. Отмечается нарастание 
неблагоприятного эффекта при уве-
личении длительности ежедневного 
сеанса воздействия. 6. Исследования 
показали, что параметры геомагнит-
ных полей, включая самый меньший 
коэффициент ослабления геомагнит-
ного поля, равный 80, лежат выше 
порога вредного действия фактора.

7. В настоящее время разработа-
на методика гигиенической оценки ги-
погеомагнитных условий на рабочих 
местах. Основное внимание исследо-
вателей, занимающихся изучением 
биологического действия и гигиениче-
ского нормирования неионизирующих 
электромагнитных излучений, ранее 
было сосредоточено на техногенных 
электромагнитных полях, уровни ко-
торых существенно превышают есте-
ственный электромагнитный фон. 
В последние десятилетия было убе-
дительно доказано, что естественные 
электромагнитные поля, включая по-
стоянное геомагнитное поле, следует 
рассматривать как один из важней-
ших факторов, имеющих фундамен-
тальные значения в становлении жиз-
ни на Земле, ее последующем разви-
тии и регуляции. И если воздействие 
естественных электромагнитных по-
лей является таким значимым и одно-
временно «привычным» для биоси-
стем, включая человека, то какие‑ли-
бо изменения естественной электро-
магнитной среды, в частности резкое 
снижение уровней естественных элек-
тромагнитных полей, могут иметь се-
рьезные негативные последствия 
для человека.

Вышеизложенное позволяет сде-
лать выводы: 1. При строительстве 
жилых зданий применение железо-
бетонных несущих и ограждающих 
конструкций с использованием зна-
чительного количества арматуры мо-

жет привести к экранированию по-
мещений и, как следствие, к резко-
му снижению уровней естественных 
и искусственных электромагнитных 
полей в местах проживания людей.

2. Снижение уровня электромаг-
нитных полей ниже допустимого ко-
эффициента ослабления геомагнит-
ного поля может привести к заболе-
ваниям – ишемической болезни серд-
ца и другим. 3. Необходимо провести 
исследования влияния гипогеомаг-
нитных условий на здоровье челове-
ка при реальном экранировании жи-
лых зданий.

От автора

Данная статья ставит своей це-
лью привлечение специалистов в об-
ласти гигиены, медицины труда, ар-
хитектуры, строительства, экологии 
для  комплексного решения вопро-
сов ограничения неблагоприятного 
влияния на здоровье человека гипо-
геомагнитных условий при его пре-
бывании в экранированных или ча-
стично экранированных помещени-
ях. Экспериментальные исследова-
ния показали существенное влияние 
гипогеомагнитных условий на орга-
низм животных, что свидетельствует 
о биологической активности данного 
фактора и о неблагоприятном влия-
нии этих факторов на основные си-
стемы организма: центральную нерв-
ную, иммунную, кровеносную, репро-
дуктивную, развитие плода.

Считаю целесообразным прове-
сти обсуждение затронутых вопросов 
с участием специалистов разных об-
ластей знаний и Министерства стро-
ительства с целью определения за-
дач по ограничению влияния на здо-
ровье человека степени ослабления 
электромагнитного поля в строящих-
ся и проектируемых зданиях.

Прошу всех специалистов, заинте-
ресованных в создании благоприятных 
условий для жизни человека в стро-
ящихся зданиях с  использованием 
большого количества арматуры в не-
сущих и ограждающих конструкциях, 
высказать свое мнение и принять уча-
стие в планируемом обсуждении.
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ПОДВИЖНОЕ КУПОЛЬНОЕ НЕБО ИЗ 
КЕРАМИЧЕСКОЙ ПОТОЛОЧНОЙ ПЛИТКИ

Проводить время в бассейне и сауне 
в привлекательной с архитектур-

ной точки зрения атмосфере – это воз-
можно в новом здании Paracelsus Bad 
& Kurhaus в Зальцбурге.

Здание, спроектированное вен-
ским архитектурным бюро Berger + 
Parkkinen, современно, лаконично и 
имеет великолепные виды на окрестно-
сти. При строительстве особое внима-
ние было уделено выбору материалов. 
Но не только с той целью, чтобы кера-
мические элементы Tonality GmbH гар-
монично вписывалтсь в общий дизайн. 
Керамические элементы, которые были 
специально разработаны для этого но-
вого здания, образуют изогнутый гоф-
рированный потолок, закрывающий ку-
пальное пространство, как навес.

Пятиэтажный отель Paracelsus Bad 
& Kurhaus был построен в непосред-
ственной близости от реки Зальцах и 
рядом с дворцом Мирабель, постро-
енного в 17 веке. Новое здание, про-
должает историю этого места с уче-
том того, что так называемый «Actien-
Badehaus» находится здесь с 1868 го-

да. «Парацельсбад» в стиле 1950-х 
годов, построенный архитектором Йо-
зефом Гавранеком после войны, те-
перь уступил место новому зданию по-
сле примерно 60-летней эксплуатации.

Купальная зона с 
панорамным видом

Новое здание Paracelsus Bad & 
Kurhaus особенно отличается своей 
компактной структурой. Фасад состоит 
из вертикальных керамических реек, 
которые на третьем этаже прерывают-
ся изогнутой световой полосой от пола 
до потолка. За стеклянными поверхно-
стями находится зона для купания со 
спортивными бассейнами, бассейнами 
для дайвинга и малышей, бассейном 
для релаксации и зонами для принятия 
солнечных ванн. Отсюда посетители 
могут насладиться впечатляющим па-
норамным видом на Зальцбург и при-
легающий курортный сад.

Курхаус, раздевалки и вход рас-
положены в подвале, а зона гастроно-
мии и сауны - над бассейном. Откры-

тый бассейн с видом на город допол-
няет оздоровительную зону. Эта зона 
релаксации обеспечивает беспрепят-
ственный вид на холмистый пейзаж на 
север и историческую зону Maria Plain. 
В открытом бассейне гости могут иску-
паться над крышами города, его самой 
высокой точкой. Как заявляет архитек-
тор Альфред Бергер: «Благодаря визу-
альной интеграции сокровищ города 
проект предлагает уникальное сочета-
ние физического расслабления и куль-
турного вдохновения».

Изогнутый потолок над 
зоной купания

Особенно впечатляет изогнутый 
потолок над зоной купания с разной 
высотой, что подчеркивает разнообра-
зие пространства и атмосферы бас-
сейна. Он состоит из сотен потолоч-
ных плит Tonality, которые заполняют 
площадь около 980 кв. м. Глазурован-
ные потолочные керамические плиты 
имеют ширину 200 мм и длину от 284 
до 1164 мм.
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По цвету керамическая плитка с 
глянцевой белой поверхностью под-
чиняется общей цветовой концепции 
интерьера ванной комнаты, которая 
характеризуется белыми и песочны-
ми поверхностями стен и полов. Толь-
ко бассейны с подсветкой расставляют 
акценты и в некоторых местах делают 
потолок слегка бирюзовым, что еще 
более способствует созданию впечат-
ления маленького рая.

Высококачественные 
глины из Вестервальда

«Используемая потолочная плитка 
была изготовлена из высококачествен-
ной агломерированной глины из регио-
на Вестервальд с использованием про-
цесса агломерационного обжига в Ке-
ралисе. Специальное покрытие создает 
особый внешний вид: «Технология го-
рячей глазури обеспечивает очень хо-

рошее соединение между глазурью как 
видимым внешним слоем и керамиче-
ской основой», – объясняет Вольфганг 
Хойсслер, управляющий директор по 
продажам и корпоративному развитию 
компании Tonality GmbH.

Требования к внешнему виду и каче-
ству поверхности были в пользу исполь-
зования керамических плит.

«Элегантный, естественный вид ке-
рамики способствует созданию прият-
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ной атмосферы во влажном помеще-
нии - вместе с другими встроенными 
материалами они создают целостную 
общую концепцию, – говорят архитек-
торы Альфред Бергер и Тийна Паркки-
нен. – Керамические элементы также 
выгодны потому что они устойчивы к 
перепадам температур, водонепрони-
цаемы и устойчивы к кислотам и ще-
лочам. Это означает, что они также 
без ограничений подходят для плава-
тельного бассейна. Кроме того, цвет, 
устойчивость к ультрафиолетовому из-
лучению и старению гарантирует, что 
элементы сохранят свой внешний вид 
в течение всего срока службы и что не 
потребуется дорогостоящих работ по 
техническому обслуживанию».

Защита от внешних 
воздействий

Кроме того, потолочные плиты 
Tonality имеют сравнительно неболь-
шой собственный вес – преимущество, 
которое положительно сказалось на 
определении методов крепления, кото-
рое было выполнено как подвесной по-
толок. Каждый алюминиевый несущий 
короб снабжен специальным элемен-
том. Вся конструкция крепится или под-
вешивается на тросах.

Основание было спланировано с 
учетом аспектов безопасности. Керами-
ческие плиты имеют специальную опор-
ную конструкцию на тыльной стороне: 
если плитка сломается из-за внешних 
воздействий, таких как бросок мяча или 
удар, это устройство предотвращает 
падение более крупных керамических 
деталей. Вместо этого более крупные 
фрагменты керамической плитки долж-
ны застрять в опорной конструкции. Та-
ким образом, безопасность в бассейне 
также принимается во внимание.

«Дизайн потолка в купальной зо-
не бассейна отеля Paracelsus Bad & 
Kurhaus необычен. Мы нашли произво-
дителя Tonality, обладающего ноу-хау в 
области керамики для нестандартного 
подхода к производству плитки. Это да-
ло нам возможность воплотить в жизнь 
наше видение купольного потолка бас-
сейна», – подытожили архитекторы.

Tonality GmbH

Архитектурное бюро Berger + Parkkinen
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ПЛОСКАЯ КРЫША С ВЫСОКИМИ 
ТРЕБОВАНИЯМИ ДЛЯ БАВАРСКОГО 
ЦЕНТРА НОВОСТЕЙ

Существуют плоские крыши, 
к которым выдвигаются бо-

лее высокие требования, чем к 
«обычным» плоским крышам. Та-
кие высокие требования име-
ет крыша площадью 9 тыс. кв. м 
нового здания, которое строится 
для Bayerischer Rundfunk в Мюн-
хене (BR – государственная об-
щественная вещательная компа-
ния Баварии и четвертая по ве-
личине вещательная компания на 
ARD). Радио, телевидение и он-
лайн-пространство будут объеди-
нены в новом центре новостей и 
теле- и интернет-коммуникаций 
(Wellenhaus). После завершения 
в 2022 году и комплексной отдел-
ки интерьеров с 2024 года здесь 
будут работать три редакции он-
лайн изданий, социальных сетей, 
радио и телевидения.

Надежная плоская крыша

Двух- и трехэтажное новое зда-
ние шириной 70 м и длиной 190 
м имеет восемь внутренних про-
странств, перекрытых прозрачными 
крышами. В результате получилась 
«плоская» крыша сложной кон-
струкции. К ее надежности предъ-
являлись особенно высокие требо-
вания, поскольку она будет защи-
щать много современной и дорогой 
техники. Таким образом, дождевая 
вода, например, в основном отво-
дится наружу к карнизу, а не со-
бирается внутри. Кроме того, тре-
бования заказчика предусматри-
вают, чтобы покрытие имело осо-
бо устойчиво к давлению. Большее 
чем к универсальным плоским кры-
шам. На крыше должны быть пред-
усмотрены террасы, а также места 

постоянного обслуживания обору-
дования, установленного на кры-
ше. Кроме того, обширная зеленая 
крыша со слоем субстрата толщи-
ной 11 см является основой для 
всех участков кровли.

Устройство уклона крыши 
из полиуретана

Чтобы решить проблему, свя-
занную с расстоянием около 15 м 
от внутренней поверхности крыши 
до карниза при уклоне в 2%, не-
обходим высококачественный ги-
дро- и теплоизоляционный матери-
ал, плиты из которого не были бы 
слишком объемными. Применение 
плит из полиуретана Puren (WLS 
026/027) толщиной от 457 мм до 
100 мм. позволило создать требуе-
мый градиент при средней толщине 

Вид нового здания Bayerischer Rundfunk в Мюнхене-Фрайманне
Фото Fritsch + Tschaidse Architects
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План уклона плоской кровли 70 х 190 м 
Фото Fritsch + Tschaidse Architects

изоляции, составляющей «всего» 
около 250 мм (коэффициент тепло-
проводности около 0,1 Вт / м2K), что 
соответствует стандарту «пассив-
ного» дома.

Надежная плоская крыша 
благодаря компактным 
плитам из полиуретана

При производстве кровельных 
работ вначале поверхность железо-
бетонных плит загрунтовали в один 
слой битумной грунтовкой, на кото-
рую наклеили полимерно-битумный 
лист методом заливки и прокатки. 
Сверху уложили утеплитель из по-
лиуретановых плит с уклоном. Те-
плоизоляционные плиты Puren раз-
мером 60 x 60 см, которые могут 
выдерживать температуры до 250 
°C в течение короткого времени, 
были погружены в жидкий эласто-
мерный битум с двух сторон и со-
единены в связку. Благодаря этой 
клеевой технологии каждая отдель-
ная теплоизоляционная плита из 
полиуретана полностью изолирует-
ся от соседней панели. Таким обра-
зом, каждая изоляционная плита – 
это небольшая отдельная плоская 
крыша.

После укладки ската из теплои-
золирующих плит Puren поверх них 
уложили первый слой гидроизоля-
ции из полимерно-битумных кро-
вельных листов. Они были уложе-
ны на слой горячего эластомерного 
битума. Второй слой эластомерной 
битумной мембраны (устойчивой к 
проникновению корней растений) 
был уложен по всей поверхности. 
Затем последовало устройство зе-
леной крыши. 

Выполненная изоляция плоской 
кровли соответствует требованиям 
класса огнестойкости E (нормально 
воспламеняющийся). Немногочис-
ленные пожарные отсеки были соз-
даны из минеральной крошки.

puren GmbH
Баварское вещание (BR)

Архитектурная мастерская: 
Fritsch + Tschaidse 

Укладка утеплителя кровли.
Фото Puren
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КРОВЕЛЬНЫЙ КОНЦЕПТ КОМПАНИИ 
RUBNER HOLZBAU

Гибкость решений и полная 
комплектация

Клееная древесина для кровель-
ных конструкций ангаров любого 
назначения производятся в Rubner 
Timber с конца 60‑х. Основные поже-
лания наших клиентов и проектиров-
щиков увеличение пролетов для уве-
личения общей площади помеще-
ния и сокращение времени на строи-
тельство. Эта тенденция в компании 
Rubner Holzbau развивается с 80‑х 
годов, первые большепролетные кон-
струкции крыши изготавливались 
на заводе, и «точно в срок» достав-
лялись на строительную площадку 
специальным транспортом для сбор-
ки. Естественно также предлага-
лись все другие компоненты, такие 
как мансардные окна, зенитные фо-
нари, системы дымоудаления и дру-
гие комплектующие, которые явля-
ются частью полной кровельной си-

стемы, и  соответствующие услуги 
по установке.

В связи с быстрым развитием это-
го направления, на основе постоян-
ного мониторинга инноваций и выяв-
ления тенденций развития и постоян-
ным стремлением к качеству, Rubner 
Holzbau в течение двух десятилетий 
разрабатывала и  совершенствова-
ла стыковые соединения для дере-
вянных конструкций кровель и кон-
струкций, поставляемых в комплек-
те, а  также комплексные решения 
для ограждающих конструкций, кото-
рые оптимально адаптированы к тре-
бованиям клиентов и нуждам пользо-
вателей.

Универсальность 
и простота монтажа

Базовая конструкция состо-
ит из деревянных балок и прогонов 
с укладкой между прогонами тепло-

изоляции (стекловата или минераль-
ная вата). Полностью по всей ширине 
панели укладывается слой пароизо-
ляции, что отвечает всем требовани-
ям строительной физики. В резуль-
тате получается универсальный эле-
мент крыши, что оптимально соот-
ветствует различным требованиям 
в отношении статики и строительной 
физики, а также экономия времени 
монтажа.

Кровельная балка Rubner Holzbau 
в стандартной варианте для проле-
тов до 7,50 м и в зависимости от на-
грузки имеет высоту 160–280 мм. 
Специальные балки изготавливают-
ся для пролетов 10 м и более. Высота 
балки в этом случае составляет 40–
60 см, с встроенной опорной частью, 
изготовленной из клееной древеси-
ны. Компания так же предоставляет 
клиенту ряд специальных решений 
с повышенными требованиями к без-
опасности, например, различные си-

Различные стадии строительства BSH-конструкций



ССК  «КРОВЛЯ И ИЗОЛЯЦИЯ»  №2-3 (90-91) 2021 

КРОВЕЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ

25

стемы конструкций, удовлетворяю-
щих повышенным пожарным требо-
ваниям, конструкции со свободно вы-
бираемыми системами освещения, 
конструкции с особыми требования-

Некоторые объекты: «Аквамир» в Будапеште, винзавод «Ле Меридиан» в Тренто, «Сала Портогнеси» в Монтекатини Терме, многозальный киноте-
атр «Читта дель Синема» в Фоджа, силос для хранения сахара в Тульне

Конструкции из дерева и стали

ми строительной акустики (звукопо-
глощение, звукоизоляция).

Кровельные конструкции Rubner 
Holzbau позволяют использовать 
различные варианты кровельного 
покрытия. Для  плоских крыш мож-
но использовать рулонную изоля-
цию из  ПВХ, FPO, EPDM, битум-
но-полимерную (два слоя), а так же 
из стали или алюминиевого профи-
ля. Для скатных крыш возможно из-
готовление на заводе полностью со-
бранных панелей с покрытием.

В  стандартном варианте все 
элементы крыши изготавливают-
ся на  заводе полностью готовыми 

для  монтажа. Поставляемые мо-
дульные конструкции, сразу же по-
сле их установки в рабочее состоя-
ние, позволяют вести строительство 
без задержки для внутренних строи-
тельных работ.

Сама установка конструкций мо-
жет осуществляться практически не-
зависимо от погодных условий.

Контроль соединений элементов 
кровли осуществляет собственный 
департамент компании. Кровельные 
модульные конструкции, поставля-
емые компанией, пригодны так  же 
для мембранных кровель с гравием 
или зеленым покрытием.

Транспортировка и монтаж деревянных клееных конструкций
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Информация об объекте:

Тип: коттедж (г. Пенза); тип кров-
ли: вальмовая; стропильная систе-
ма: деревянная конструкция, состав-
ные стропила сечением 2х (250х40) 
мм, мауэрлат 150х100  мм, обрешет-
ка 150х25  мм, контрбрус 40х40  мм; 
профильные прогоны 2х (250х40) мм, 
консольные прогоны 2х (150х25) мм; 
площадь скатов: 253 м2; тип мансар-
ды: теплый чердак с холодной про-
ветриваемой зоной; уклон кровли 30 
градусов; глубина карниза: 1200  мм.

Проектные работы

Работы по разработке раздела 
«Деревянные конструкции» начались 
за пять месяцев до начала кровель-
ных работ. Перед проектной груп-
пой ставилась задача при ширине 
здания 11 метров создать вальмо-
вый тип кровли с уклоном 30 граду-
сов без применения стоек и подко-
сов. При этом высота потолка должна 
быть не менее 2,9  м. После получе-
ния расчетных высот кровли теплой 
зоны мансарды и холодного чердака 
было решено использовать типовые 
конструктивные элементы для вися-

СТРОПИЛЬНАЯ ФЕРМА ВИСЯЧЕГО ТИПА  
ДЛЯ ЖИЛОЙ МАНСАРДЫ

чей фермы, которые несут основные 
значительные нагрузки – это ригели 
и прогоны. Именно прогоны обеспе-
чат пространственную жесткость кон-
струкции, а ригели создадут распор 
между двумя скатами кровли. Фер-
му разбили на две части – холодную 
и теплую зону. После согласования 
конструкции фермы, предстояло ре-
шить задачу по вентиляции холодной 
зоны чердака. Решение было найде-
но – применить перепускные решетки 
вентиляции Braas, устанавливаемые 
между нахлестами диффузионной 
мембраны. 

Подготовительные работы

Приемка поставляемых после рас-
пиловки пиломатериалов на терри-
тории объекта осуществлялась Под-
рядчиком в присутствии Заказчика, а 
в его отсутствие обязанности возла-
гались на представителя Заказчика 
(либо службу технического надзора).

Основными требованиями к пи-
ломатериалам являются отсутствие 
любых видов биопоражений (грибок, 
плесень), отсутствие трещин на тор-
цах, а также присутствие обзола. При 
этом должны быть соблюдены точные 

геометрические и линейные размеры 
пиломатериала. После приемки пи-
ломатериалов производилась их по-
верхностная химическая обработка 
антисептиком с добавлением крася-
щего пигмента на водной основе. До-
бавление пигмента облегчило визу-
альный контроль нанесения антисеп-
тика и позволило повысить качество 
работ по химической обработке пило-
материала. Обработанный пиломате-
риал складировался на выравненном 
участке с обеспечением вертикальных 
и горизонтальных продухов между до-
сками (рис. 1). Гарантийные обяза-
тельства по химической обработке от 
биопоражений предоставлялись под-
рядчиком на срок шесть месяцев со 
дня окончания химической обработки.

Мауэрлат

Учитывая месторасположения до-
ма на возвышенности, крепление ма-
уэрлата (рис. 2) было решено произ-
водить на закладные шпильки М12 с 
приваренными пластинами. Глубина 
закладки шпильки составила 500  мм, 
размер пластины 150х150  мм (тол-
щина стали 2  мм). По окончании ра-
бот по кладке парапетов представи-
телю кровельной группы были сданы 
выравненные по высоте горизонталь-
ные поверхности парапетов. В соот-
ветствии с планом, раскладки мау-
эрлата, приступили к их раскладке. 
В качестве отсечной гидроизоляции 
на данном объекте применили битум-
ную гидроизоляцию. Контроль монта-
жа мауэрлата осуществляется с по-
мощью оптического нивелира, кото-
рый используется для определения 
контрольных точек высот при вырав-
нивании основания, например гори-
зонтальных плоскостей парапетов. 

«ПЕНЗА ТАЙЛ» – кровельная мастерская, которая занимается проектированием и возведением сложных стропиль-
ных систем висячего типа в области возведения крыш. Наш практический опыт будет полезен практикующим кро-

вельщикам. Эта статья посвящена стропильным системам сложных висячих ферм из составных стропильных ног без 
каких‑либо опор и стоек. На примере жилой мансарды показано, как возводилась подобная ферма без опор при ширине 
здания 11  м, уклоне кровли 30 градусов и длине стропильных ног 7 метров.

Александр ЕФИМОВ, технический директор компании «Пенза Тайл»
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Прогоны коньковые

В случае возведения фермы вися-
чего типа, монтаж конькового прого-
на строго обязателен. Он необходим 
для создания продольной жесткости 
верхней части фермы и ее статиче-
ской устойчивости. Принятое сечение 
прогона соответствовало 250х40  мм. 
В случае, если применяется прогон из 
двух досок, то необходимо использо-
вать между ними прокладку из вспе-
ненного полиэтилена толщиной 3  мм. 
Завершением монтажа стала уста-
новка затяжек под коньковым прого-
ном из досок 250х40  мм. 

Прогоны фронтальные

Данные виды прогонов применя-
ются при глубине карнизных и фрон-
тонных свесов от 800  мм или, как 
в нашем случае, 1200  мм. Сечение 
прогонов выбрали 250х40  мм из двух 
сшитых досок. Прогон выпустили из-
нутри мансарды, предварительно 
разобрав в зоне мауэрлата кирпич-
ную кладку, и закрепили прогоны на 
двойном расстоянии между рядами 
стропил. Прогоны закрепляли к стро-
пильным ногам при помощи брусков 
40х40  мм. 

Накосные диагональные 
ноги

Данную разновидность стропиль-
ных ног применяли в следующем по-
рядке: хребты вальмы были выполне-
ны из двойных досок 250х40  мм, а ен-
довы выполнили из одинарных досок 
250х40  мм. В первом случае между 
досками предварительно уложили и 
закрепили прокладку из вспененно-
го полиэтилена, исключающую обра-
зование мостиков холода. Удвоенное 
сечение ног не только обеспечило по-
вышенную несущую способность кро-
вельной конструкции, но и позволило 
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Рис. 4. Узел конькового прогона на вальме – одинарная стропильная 
нога с двумя накладными элементами (вид сверху)

Рис. 1. Обработка антисептиком обрезного пиломатериала с добав-
лением красящего состава

Рис. 2. Крепление мауэрлата на закладных шпильках с пластинами, 
которые были закреплены внутри кирпичной кладки парапета

Рис. 3. Узел конькового прогона на вальме – одинарная стропильная 
нога с двумя накладными элементами (вид снизу)

получить длинные неразрезные бал-
ки с учетом выноса их в зону карниз-
ного свеса. Опирание двух накосных 
ног в зоне конька определяется кон-
струкцией фермы и схемой монтажа 
конькового прогона. Для крепления 
рядовых стропильных ног (нарожни-
ков) к накосным ногам рекомендует-
ся применять шпильки М14, которые 
позволяют повысить жесткость кон-
струкции в целом. Необходимо учиты-
вать, что нарожники следует опирать 
на накосную ногу вразбежку, то есть 
они не должны приходить с двух сто-
рон в одну точку накосной ноги. 

Последовательность 
монтажа

После укладки мауэрлата на 
всех парапетах и фронтонах зда-
ния приступили к установке одинар-
ного конькового прогона сечением 
250х40  мм и длиной прогона 7.3 пм. 
Сшивку прогона выполнили из двух 
деревянных накладок с обеих сторон 
прогона. Под коньковым прогоном 
установили временные поддержи-

вающие стойки. Затем приступили к 
монтажу стропильных одинарных ног 
сечением 250х40  мм с последующей 
установкой затяжек конькового про-
гона, которые существенно увеличи-
ли жесткость конструкции.

Затем закрепили средний и ниж-
ний ригели сечением 250х40  мм  
(рис. 10). Для дополнительной жест-
кости конструкции установили верти-
кальный связующий элемент от за-
тяжки до нижнего ригеля. Длина стро-
пильной ноги при уклоне 30 градусов 
и высоте фермы от мауэрлата в 5,5  м 
составила 6,9 п. м, поэтому сшивку 
составных стропильных ног произво-
дили в шахматном порядке.

По завершении монтажа состав-
ных стропильных ног в центральной 
части мансарды перешли к этапу 
возведения двух вальм. Накосные 
ноги вальмы опирали в выступаю-
щую часть конькового прогона дву-
мя различными способами. В пер-
вом случае на левой вальме все 
стропильные ноги выполнялись оди-
нарными, центральная стропильная 
нога сопрягалась с коньковым про-

гоном и данные элементы закрепля-
лись двумя деревянными накладка-
ми (рис. 3-4).

Во втором случае все стропиль-
ные ноги так же были выполнены оди-
нарными, кроме центральной. Цен-
тральная нога была изготовлена со-
ставного типа, а коньковый прогон 
был закреплен внутри нее (рис. 5-6).

Основным завершающим этапом 
стало возведение двухскатного эле-
мента слухового окна (рис. 9). Накос-
ные ноги сечением 250х40  мм сопря-
гались с нижним ригелем основной 
фермы, который служил так же конь-
ковым прогоном слухового окна. По-
сле установки нарожников устанав-
ливались фронтальные двойные про-
гоны сечением 250х40  мм (рис. 7) и 
консольные двойные прогоны сечени-
ем 150х25  мм (рис. 8).

После сборки фермы временные 
стойки конькового прогона были де-
монтированы. Кобылки сечением 
250х40  мм (рис. 11-12) устанавлива-
ли по центру составных стропильных 
ног с учетом глубины карнизного све-
са 1200  мм.
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Рис. 8. Консольный прогон из двух досок сечением 150х25 мм

Рис. 5. Узел конькового прогона на вальме – составная стропильная 
нога (вид снизу)

Рис. 6. Узел конькового прогона на вальме – составная стропильная 
нога (вид сверху)

Рис. 7. Фронтальный прогон из двух досок сечением 250х40 мм

Рис. 12. Установка кобылки внутри составной стропильной ноги се-
чением 250х40 мм при глубине карнизного свеса 1200 мм

Рис. 9. Общий вид конькового прогона в сопряжении с накосными 
ногами

Рис. 10. Общий вид накосных одинарных ног и конькового прогона 
из досок сечением 250х40 мм

Рис. 11. Узел опирания составных стропильных ног на мауэрлат
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Алюминиевые ограждающие кон-
струкции зданий отражают со-

временные тенденции в архитектуре, 
сочетая в себе превосходные эксплу-
атационные характеристики, долго-
вечность, надежность и техническое 
совершенство. Сегодня те, кто инве-
стировал в алюминиевые кровель-
ные и фасадные покрытия Kalzip, ин-
вестировал в воплощение совершен-
ных строительных конструкций, соот-
ветствующих концепции устойчивого 
развития, которые будут востребова-
ны и будущими поколениями.

Способность алюминиевых про-
филированных листов принимать не-
обходимую форму в сочетании с ин-
новационными технологиями про-

СИСТЕМЫ KALZIP®  
ДЛЯ СОВРЕМЕННЫХ КРОВЕЛЬ  
И ФАСАДОВ

Kalzip GmbH
Германия

Тел.: +49 261 98 34 241
М.тел.: +49 175 416 63 92

Менеджер по поддержке продаж
Рамих Лидия

Lydia.Ramich@kalzip.com
russia@kalzip.com

www.kalzip.com 

изводства создают пространство 
для  воплощения творческих идей. 
Возможны самые разнообразные 
конструкции: от лаконичных геоме-
трических  – до  сложных органиче-
ских форм. Благодаря этому, каждое 
здание получает индивидуальный ха-
рактер. Девелоперы, инвесторы, ар-
хитекторы и проектировщики во всем 
мире решают в пользу Kalzip.

Кровельные и фасадные 
системы Kalzip – 
проверенное комплексное 
решение

Системы Kalzip – это способные 
принимать необходимую форму, 

устойчивые к атмосферным воздей-
ствиям, удобные в монтаже легкие 
строительные системы. Уникальная 
вариабельность типовых элементов 
кровельного покрытия с различной 
монтажной шириной листов позво-
ляет объединить требования фор-
мообразования и функционально-
сти с совершенством технического 
исполнения.

Выпуклые, вогнутые, эллиптиче-
ские и гиперболические скруглен-
ные формы предлагают интерес-
нейшие варианты для  творческой 
архитектуры. Система Kalzip XT 
со свободной формой профилиро-
ванных листов впервые позволяет 
реализовать на  практике смелые 
компьютерные проекты и  новые 
принципы проектирования.

Э в о л ю ц и о н н а я  а н и м а ц и я , 
3D-визуализация объектов прино-
сят новые органические архитек-
турные формы  – синтез биологии 
и архитектуры. Благодаря широко-
му набору системных компонентов, 
Kalzip является комплексным реше-
нием для  создания строительных 
ограждающих конструкций, отвеча-
ющих самым высоким требованиям.

Преимущества систем 
Kalzip:

Вариабельность – индивидуаль-
ные варианты конструктивного ис-
полнения, например, с использова-
нием профилированных листов XT 
со свободными формами.

Высокая прочность при  ма-
лом собственном весе – идеально 
для больших пролетов.

«Чаша Олимпийского огня», Сочи, «Архитектурное бюро «Ардепо», проект ООО «Кубань Уни-
версал Проект», генеральный подрядчик «Строй Интернейшнл» (Краснодар)
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Долговечность  – коррозионно-
стойкий, устойчивый к  атмосфер-
ным воздействиям алюминиевый 
сплав в качестве основного мате-
риала.

Экономичность – быстрый мон-
таж, практически не  зависящий 
от  погодных условий благодаря 
предварительно подготовленным 
системным компонентам.

Инновационные 
и эффективные 
системные решения

С  устремленностью в  будущее 
и проводя последовательную техни-
ческую политику, Kalzip, в дополне-
ние к традиционным индустриаль-
ным фальцевым кровлям, разра-
ботал и развивает инновационные 
и  эффективные строительные си-
стемы повышенного качества, кото-
рые идеально подходят для любых 
архитектурных проектов.

Фасадные системы Kalzip

Легкость, прочность и  долго-
вечность в сочетании со свободой 
архитектурного творчества дела-
ют фасадные системы Kalzip наи-
более функциональным решением 
для  разнообразных ограждающих 
конструкций зданий и сооружений. 
Благодаря соответствующим си-
стемным компонентам обеспечива-
ется простой монтаж и  экономич-
ность систем.

Солнечные системы Kalzip

Солнечные системы Kalzip га-
рантируют наилучшую эффектив-
ность использования воз обновля-
емых источников энергии. Система 
Kalzip AluPlusSolar с интегрирован-
ными в кровлю фотоэлектрически-
ми элементами идеальна для утон-
ченного дизайна солнечной архи-
тектуры. Она особенно хорошо под-
ходит для  интеграции солнечных 
модулей в  строительный объект, 
как при новом строительстве, так 
и при их установке на существую-
щие кровли.

Энергосберегающие 
кровельные системы 
Kalzip

Энергосберегающие кровель-
ные системы Kalzip с практически 
полным отсутствием теплопрово-
дящих включений («мостиков хо-
лода») гарантируют оптимальную 
тепловую защиту. Применение си-
стем Kalzip позволяет реализовать 
идеи строительства зданий с низ-
ким энергопотреблением и концеп-
ции устойчивого развития.

Защитное покрытие 
EcoClean™

Алюминиевые профилирован-
ные листы Kalzip с новым револю-
ционным покрытием EcoClean™ 
являются ключом к  эффектив-

ной очистке воздуха. Покрытие 
EcoClean™ при  воздействии УФ-
излучения разлагает органические 
загрязнители, в  том числе содер-
жащиеся в промышленных и транс-
портных газах. Тем самым, атмос-
ферный воздух очищается практи-
чески постоянно, что  благоприят-
но влияет на  окружающую среду. 
EcoClean™  – является торговой 
маркой компании Alcoa Inc.

Алюминиевые листы 
Kalzip для фальцевых 
кровель

Алюминиевые листы с   по-
верхностями FalZinc, Dark FalZinc 
и  TitanSilber позволяют произво-
дить традиционную ручную обра-
ботку и  создавать впечатляющие 
кровельные конструкции, отличаю-
щиеся высокой долговечностью.

Экологически устойчивое 
строительство

Глобальные изменения климата 
и необходимость сохранения при-
родных ресурсов являются одной 
из наиболее острых проблем наше-
го времени. Поэтому аспекты эко-
номики и экологии должны рассма-
триваться на всех этапах жизненно-
го цикла здания.

Основы для  этого закладыва-
ются уже на ранней стадии проек-
тирования при выборе многократно 
используемых материалов, допу-

«Конькобежный центр», Сочи, проект ООО «Ку-
бань Универсал Проект», архитекторы: Алек-
сей Тарасов (ГАП), Дмитрий Тарарин (ГАП)

«Большая Ледовая Арена», Сочи, проект: НПО «Мостовик», архитекторы: ГАП Александр Кня-
зев (ГАП), Никита Цымбал (ГАП)
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скающих переработку (рисайклинг) 
и  повторное использование в  со-
ставе строительных конструкций. 
Кровельные системы Kalzip раз-
работаны в соответствии с крите-
риями DGNB (Немецкое общество 
по  устойчивому строительству) 
и соответствуют европейским нор-
мам ECP EPD (экологическая де-
кларация продукции). Они соот-
ветствуют всем требованиям евро-
пейских систем оценки устойчиво-
го строительства DGNB, BREEAM 
и американской системы сертифи-
кации LEED.

Алюминий, как  строительный 
материал, полностью удовлетворя-
ет критериям устойчивого строи-
тельства. Он допускает многократ-
ную вторичную переработку. По-
сле демонтажа алюминиевых кон-
струкций их материал может быть 

переработан и вновь использован 
без потери качества. Три четверти 
алюминия, который был когда‑либо 
произведен, сегодня после перера-
ботки вновь находится в употребле-
нии. Подобно коже тела, алюмини-
евые кровельные и фасадные си-
стемы защищают здания от воздей-
ствий окружающей среды.

А л ю м и н и е в ы е  к р о в е л ь н ы е 
и  фасадные системы защища-
ют здания от  воздействий окру-
жающей среды подобно коже те-
ла. Алюминий отличается высокой 
стойкостью к  атмосферным воз-
действиям и  может быть исполь-
зован без  дополнительной защи-
ты поверхности. Применение алю-
миния обеспечивает многолетний 
срок службы при  минимальных 
э кс п л у а т а ц и о н н ы х  р а схо д а х . 
Тем  самым, алюминиевые кон-

струкции вносят вклад в экологи-
чески устойчивое строительство.

В любом месте – в нужное 
время. Крупнейшая 
в мире сеть мобильных 
производственных 
установок

Производство профилиро-
ванных листов Kalzip с  высокой 
точностью размеров может осу-
ществляться в любом месте с по-
мощью мобильных производ-
ственных установок. Дивизион 
из более 80 мобильных производ-
ственных установок обеспечива-
ет экономически эффективное 
и проверенное решение, с мини-
мальными материально-техниче-
скими затратами и с учетом ар-
хитектурных особенностей кон-
кретного объекта. При этом раз-
нообразие форм крыш не имеет 
границ. Преимущества произ-
водства профилированных ли-
стов непосредственно на строй-
площадке особенно проявля-
ются в  тех случаях, когда не-
обходимо покрывать большие 
площади крыш с  длиной полос 
листов 100 м и  более. Команда 
специалистов по логистике коор-

Океанариум, остров Русский, Приморский край, проект ОАО «Приморгражданпроект», архитекторы: Игорь Москаленко (ГАП), Марина Соколовская 
(ГИП)
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динирует развертывание мобиль-
ных производственных устано-
вок, что гарантирует соблюдение 
сроков выполнения работ.

Опытные специалисты-тех-
нологи осуществляют сопрово-
ждение и контроль производства 
для  обеспечения качества изго-
тавливаемых профилированных 
листов и панелей на уровне миро-
вых стандартов.

Новые масштабы 
в архитектуре

Планировать и строить с Каlzip – 
это означает использовать опыт 
и  know-how более чем  40‑летней 
деятельности компании Каlzip.

Я в л я я с ь  п е р в о п р охо д ц е м , 
Каlzip создает новые возможно-
сти для  создания эксклюзивных 
алюминиевых оболочек зданий. 
Многочисленные проекты архитек-
торов из самых разных стран ми-
ра, удостоенные высоких между-
народных премий, демонстрируют 
это во впечатляющих архитектур-
ных объектах.

Более 90 миллионов квадратных 
метров профилированных листов 
Каlzip были произведены и смонти-
рованы во всем мире.

В России системы Каlzip на про-
тяжении уже многих лет применя-
ются для создания объектов, мно-
гие из которых стали новыми архи-
тектурными символами, неотъем-
лемой частью новой строительной 
культуры. Достаточно назвать 
Большую ледовую арену, факел 
Олимпийского огня, конькобежный 
центр и  санно-бобслейную трассу 
в Сочи, новый терминал аэропорта 
«Шереметьево», спортивный ком-
плекс в Крылатском (Москва), ле-
довую арену в Красноярске, плане-
тарий в Новосибирске, океанариум 
во Владивостоке.

Широкий выбор системных ре-
шений, цветов и отделки поверх-
ностей обеспечивают практиче-
ски неограниченные возможности 
для  архитектурно-дизайнерских 
решений. Сотрудничество с  на-
шими инженерами при проектиро-
вании позволяет подготовить тех-

нико-экономическое обоснование 
проекта, составить калькуляции 
и выполнить необходимые расче-
ты. Компетенция, опыт и  лучшие 
технологии будут работать на реа-

лизацию Вашего проекта. Резуль-
татом станут впечатляющие кры-
ши и  фасады, устанавливающие 
новые высокие стандарты в совре-
менной архитектуре.

Мобильная производственная установка Kalzip

«Многофункциональный выставочный комплекс», Минеральные Воды

Научно-адаптационный корпус океанариума, Владивосток
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МИРОВОЙ РЫНОК АЛЮМИНИЯ 
ПО МАТЕРИАЛАМ АНАЛИТИЧЕСКИХ ОТЧЕТОВ ИЦ «ССК»

Развитие новых технологий, под-
стегиваемое борьбой за мировое 

лидерство, создание и ускоренное 
развитие высокотехнологичных сек-
торов экономики сопровождаются 
постоянным ростом спроса на алю-
миний и сплавы на его основе.

Данные об объемах мирового 
производства алюминия в разных 
источниках не совпадают, но доста-
точно близки.

П о  д а н н ы м  I n t e r n a t i o n a l 
Aluminium Institute (IAI), мировое 
производство алюминия в 2020 
г. составило 65,27 млн. тонн, что 
на 2,5% выше показателя 2019 г. 
(63,66 млн. тонн).

По оценке U.S. Geological Survey 
(геологическая служба США, счита-
ющаяся одним из наиболее автори-
тетных источников), производство 
алюминия в мире в 2020 г. состави-
ло 65,2 млн. тонн, а производство в 
России – 3,6 млн. тонн.

Абсолютное лидерство по объ-
емам производства алюминия сре-
ди всех стран мира принадлежит 
Китаю (КНР) – 37,0 млн. тонн в 
2020 г., что на 5,7% больше, чем в 
2019 г. (35,0 млн. тонн). За 20 лет 
(2000-2020 гг.) объемы производ-
ства алюминия в Китае (КНР) воз-
росли в 13,2 раза – с 2,8 млн. тонн 
до 37,0 млн. тонн.

Доля Китая (КНР) в мировом 
производстве по итогам 2020 г. 
возросла до 56,7% (по итогам 2019 
г. она составляла 55,4%). Россия с 
долей 5,5% делит 2-3 место с Ин-
дией.

Совокупные мировые мощности 
по производству алюминия в 2020 
г. увеличились до 76,7 млн. тонн – 
на 2,4% к показателю 2019 г. (74,9 
млн. тонн). Китай (КНР) за год увели-
чил производственные мощности на 
4,1% – с 41,3 млн. тонн до 43,0 млн. 
тонн. В России (как и в большинстве 

других стран мира, включая Индию, 
США, Канаду, ОАЭ, Австралию), при-
роста мощностей не отмечено.

Динамика совокупных объемов 
производства алюминия в мире, 
млн. тонн, в соответствии с данны-
ми U.S. Geological Survey, представ-
лена на рис. 1. Доли ведущих стран-
производителей в мировом произ-
водстве алюминия в 2020 г., в %, при-
ведены на рис. 2.

По данным U.S. Geological Survey, 
производство алюминия в РФ за по-
следние годы снижалось, составив: в 
2018 г. – 3,7 млн. тонн; в 2019 г. – 3,64 
млн. тонн; в 2020 г. – 3,6 млн. тонн. 
Еще более быстрыми темпами сни-
жается доля РФ в мировом производ-
стве алюминия: 2018 г. – 6,2%; 2019 
г. – 5,8%; 2020 г. – 5,5.

Отраслевой монополист – ком-
пания UC Rusal («Русал») – в 2018 
г. произвел 3,75 млн. тонн алюми-
ния; доля UC Rusal в мировом про-

Рис. 1. Динамика совокупных объемов производства алюминия в мире, млн. тонн
(по данным U.S. Geological Survey)

User
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По данным Bloomberg, потребле-
ние алюминия в РФ составляет около 
800 тыс. тонн.

Рынок алюминиевой продукции 
формируют следующие товарные 
группы: первичный алюминий и спла-
вы высокой чистоты; стандартные 
литейные сплавы; алюминиевый про-
кат (включая алюминиевую фольгу); 
экструдированные продукты.

Строительство, наряду с автомо-
билестроением, авиакосмической, 
судостроительной, электротехниче-
ской промышленностью, приборо-
строением, энергетикой, производ-
ством тары и упаковки, является од-
ним из крупнейших секторов потре-
бления алюминиевой продукции.

Физико-механические свойства 
чистого алюминия (чистота 99,80-
99,9990) и алюминия промышлен-
ной чистоты, получаемого электро-
лизом глинозема, являются низки-
ми. С целью обеспечения требуемых 
эксплуатационных и технологических 
свойств, алюминий легируют магни-
ем, медью, марганцем, цинком, же-
лезом, кремнием и другими элемен-
тами, получая алюминиевые сплавы. 
Эти сплавы, в соответствии с мето-
дами изготовления из них заготовок 
(полуфабрикатов) и изделий, под-
разделяют на литейные и деформи-
руемые, а вторые – на упрочняемые 
термообработкой и неупрочняемые. 
Среди последних наиболее распро-

изводстве составила 5,8% (по дан-
ным компании, [86]). Согласно дан-
ным отчета об операционных резуль-
татах UC Rusal, распространенном 
08.02.2021 г. на Гонконгской фондо-
вой бирже, в 2020 г. компания произ-
вела 3,755 млн. тонн алюминия, прак-
тически сохранив данный показатель 
на уровне 2019 г. (3757 тыс. тонн). 
Большую часть произведенного алю-
миния UC Rusal поставляет на экс-
порт (около 75%), на внутренние про-
дажи приходится 22-28%. 

Следует отметить, что объемы 
производства алюминия в РФ в 2020 
г. (3600 тыс. тонн, по данным U.S. 
Geological Survey) оказались на уров-
не 2005 г. (3647 тыс. тонн). То есть 
на протяжении 15 лет в РФ факти-
чески имела место стагнация алю-
миниевого рынка, причем не росли 
ни внутреннее потребление, ни экс-
порт, составлявший 3/4 объемов про-
изводства. Это не может не вызывать 
вопросов по поводу реальной эффек-
тивности работы отраслевого моно-
полиста – компании «Русал». Тем бо-
лее – с учетом неоднократно предо-
ставляемых со стороны государства 
льгот, преференций и прямой финан-
совой поддержки.

Данные Росстата об объемах про-
изводства алюминия в РФ в откры-
том доступе отсутствуют; имеются 
только показатели относительного 
прироста / спада (г./г.).

Рис. 2. Доля стран в мировом производстве алюминия по итогам 2020 г. 
             (на основании данных U.S. Geological Survey).

странены сплавы на основе систем 
«алюминий-марганец», «алюминий-
магний», «алюминий-магний-крем-
ний» (Al-Mg-Si). Для производства 
прессованных (экструдированных) 
алюминиевых профилей, предна-
значенных для изготовления фасад-
ных и других строительных конструк-
ций, как правило, применяются спла-
вы системы Al-Mg-Si. В европейской 
практике – это сплавы серий 6060, 
6063, 6005, 6082 (DIN 1725, DIN 1748, 
DIN 1761, EN 5733.94). Российские 
аналоги – сплав АД31 и др. (ГОСТ 
4784-97, ГОСТ 22233-2001).

Широкое применение алюминие-
вых сплавов в качестве конструкци-
онных материалов обусловлено их 
следующими достоинствами: 

- высокая механическая проч-
ность при малой плотности, т. е. вы-
сокая удельная прочность, что по-
зволяет изготавливать крупногаба-
ритные конструкции низкой металло-
емкости; - стойкость к атмосферным 
воздействиям; долговечность; значи-
тельные, по сравнению с конкуриру-
ющими материалами, межремонтные 
сроки;

- хорошая обрабатываемость дав-
лением и резанием, пластичность, 
что позволяет изготавливать листы 
и профили, не требующие дополни-
тельной отделки лицевой поверхно-
сти, а также многослойные и комби-
нированные конструкции; 

- высокая хладостойкость, расши-
ренный, в сравнении с большинством 
других материалов, интервал темпе-
ратур эксплуатации; 

- способность не накапливать ста-
тическое электричество; немагнит-
ность; 

- отсутствие искр при механиче-
ских воздействиях (ударах); 

- возможность вторичной перера-
ботки с незначительными энергоза-
тратами и др.

К недостаткам алюминиевых 
сплавов относят сравнительно низ-
кий модуль упругости, высокий ко-
эффициент линейного расширения, 
относительную сложность выполне-
ния соединений, высокую теплопро-
водность.

ООО «Агентство ССК-Информ»
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Прессованные алюминиевые про-
фили, изделия и конструкции из 

них, наряду со строительством, ши-
роко применяются в авиационной, 
судостроительной, электротехниче-
ской, мебельной промышленности, 
автомобилестроении, приборостро-
ении, энергетике и др. Рынок прес-
сованных алюминиевых профилей, 
изделий и конструкций представляет 
собой самостоятельный рынок, лишь 
часть которого (профили, изделия и 
конструкции строительного назна-
чения) входит в состав рынка строи-
тельных материалов и изделий.

Основные виды продукции

Основными видами продукции 
рынка алюминиевых профилей, изде-
лий и конструкций строительного на-
значения являются:

1. Алюминиевые профили (точ-
нее – профили из алюминиевых 
сплавов; чистый алюминий в каче-
стве конструкционного материала не 
применяется), которые подразделя-
ются на системные профили и прочие 
профили.

К системным относятся профи-
ли, являющиеся основными эле-
ментами профильных систем, сре-
ди которых выделяют следующие 
группы:

- фасадные и витражные про-
фильные системы;

- оконные и оконно-дверные про-
фильные системы;

- дверные системы;
- раздвижные системы (в т. ч. си-

стемы для остекления лоджий, бал-
конов и веранд);

- системы «холодного» фасадного 
остекления лоджий и балконов;

- системы для светопрозрачных 
крыш;

РОССИЙСКИЙ РЫНОК СТРОИТЕЛЬНЫХ 
АЛЮМИНИЕВЫХ ПРОФИЛЕЙ

ДАННАЯ СТАТЬЯ ПОДГОТОВЛЕНА ПО МАТЕРИАЛАМ АНАЛИТИЧЕСКОГО ОТЧЕТА «РОССИЙСКИЙ 
ОКОННО-ФАСАДНЫЙ РЫНОК. ИТОГИ РАЗВИТИЯ В 2000-2020 ГОДАХ И ПЕРСПЕКТИВЫ НА 2021-
2023 ГОДЫ» (ООО «АГЕНТСТВО ССК-ИНФОРМ», 2021)

- системы для производства роль-
ставен и ворот («роллетные» и секци-
онные);

- системы подконструкций для 
вентфасадов;

- системы внутренних (офисных, 
сантехнических) перегородок, назы-
ваемые так же интерьерными систе-
мами;

- другие системы (включая систе-
мы для противопожарных дверей и 
перегородок, системы для торгового 
оборудования, системы для так назы-
ваемых «чистых помещений», систе-
мы для инженерных коммуникаций и 
инженерного оборудования, системы 
для подшивных потолков, системы 
для интерьерных конструкций, систе-
мы (профили) для производства ме-
бели, системы (профили) для транс-
портных средств и др.).

Первые пять групп часто объеди-
няют как архитектурно-строительные 
системы.

К прочим (несистемным) относит-
ся обширная номенклатура профилей 
технического, общестроительного и 
иного назначения (радиаторы, трубы, 
панели, электрокороба, шины, ограж-
дения, перила, поручни и др.).

Следует отметить, что номенкла-
тура и область применения изготав-
ливаемых системных алюминиевых 
профилей значительно шире, чем си-
стемных ПВХ-профилей.

2. Строительные изделия, изго-
тавливаемые из алюминиевых про-
филей, к которым относятся:

 - фасадные элементы, включая 
сборочные изделия для изготовле-
ния алюминиевых фасадов (сто-
ечно-ригельных, ригель-ригель-
ных, «тепло-холодных», модульных 
(элементных), двойных, со струк-
турным или полуструктурным осте-
клением);

- оконные блоки, в т. ч. интегриру-
емые в фасадные конструкции;

- сборочные элементы конструкций 
ленточного остекления, витрин, витра-
жей, входных групп, навесов и др.;

- сборочные элементы светопроз-
рачных крыш, куполов, пирамид и др.;

- сборочные элементы раздвиж-
ных конструкций, в т. ч. конструкций 
остекления лоджий, балконов и ве-
ранд;

- сборочные элементы «холодно-
го» фасадного остекления лоджий и 
балконов (с раздвижным или пово-
ротным открыванием створок);

- сборочные элементы офисных и 
сантехнических перегородок, других 
конструкций, эксплуатируемых вну-
три зданий и сооружений;

- дверные блоки;
- сборочные элементы подкон-

струкций для вентфасадов;
- сборочные элементы секцион-

ных гаражных и промышленных во-
рот;

- сборочные элементы роллетных 
систем (рольставен, дверей, ворот);

- сборочные элементы распаш-
ных, раздвижных, карусельных, ре-
вольверных, радиусных, автоматиче-
ских и специальных дверей;

- сборочные элементы огнестой-
ких и защитных конструкций;

- сборочные элементы солнцеза-
щитных конструкций (ламели и др.);

- сборочные элементы огражде-
ний;

- другие изделия.
3. Строительные конструкции, 

изготавливаемые из строительных 
изделий, к которым относятся:

- фасадные конструкции (стоечно-
ригельные, ригель-ригельные, «теп-
ло-холодные», сегментированные, 
модульные, двойные, со структурным 
или полуструктурным остеклением);
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- витрины, витражи, входные груп-
пы в «холодном» или «теплом» испол-
нении (см. ниже);

- окна, в т. ч. интегрированные в 
фасадные конструкции;

- конструкции остекления лоджий, 
балконов и веранд;

- конструкции «холодного» фасад-
ного остекления лоджий и балконов (с 
раздвижным или поворотным откры-
ванием створок);

- светопрозрачные крыши, купола, 
пирамиды;

- конструкции строений (торговые 
павильоны, киоски, зимние сады и др.);

- двери входные, офисные, меж-
комнатные и другие;

- офисные перегородки; 
- подконструкции для вентфасадов;
- промышленные и гаражные ворота; 
- рольставни;
- огнестойкие конструкции;
- защитные конструкции (в т. ч., пу-

ле- и взрывозащитные); 
- солнцезащитные конструкции
- другие конструкции.
Первые 6 групп объединяют как 

алюминиевые светопрозрачные стро-
ительные конструкции (далее «СПК»). 
К СПК формально так же относится 
часть конструкций, включенных в груп-
пы 7-9 и некоторые другие группы.

В соответствии с конструктивны-
ми особенностями профильных си-
стем, алюминиевые СПК подразде-
ляются на «теплые» и «холодные» 
конструкции, значительно отличаю-
щиеся друг от друга по теплотехниче-
ским характеристикам.

Оценка данных Росстата 
о производстве и 
потреблении алюминиевых 
профилей, изделий и 
конструкций

Качество данных Росстата в от-
ношении производства продукции 
из алюминия крайне низкое. До 2016 
г. в статотчетности еще фигуриро-
вало понятие «строительные кон-
струкции и изделия из алюминия и 
его сплавов». В данную группу были 
включены все виды алюминиевых 
строительных конструкций и изде-
лий (см. выше). Фактически же – без-
думно смешаны данные о производ-

стве как алюминиевых строительных 
конструкций различных видов, так 
и алюминиевых изделий различных 
видов, включая профили. Использо-
вать эти данные даже для прибли-
женной оценки общих тенденций 
развития сектора было практически 
невозможно.

В 2016-2020 гг. вместо группы 
«алюминиевые строительные кон-
струкции и изделия» в отчетности 
Росстата стал фигурировать обоб-
щенный показатель – «конструкции 
и детали конструкций из алюминия, 
прочие». Причем, по данным Рос-
стата, численное значение данного 
показателя по итогам 2020 г. равня-

лось 102,4 тыс. тонн. Это составля-
ет 185,5% (!) к значению показателя 
по итогам 2016 г. Каким образом бы-
ли получены такие феноменальные 
цифры роста – Росстат не объясняет. 
Остается сожалеть, что такие цифры 
роста существовали лишь в статот-
четности, а не фактически.

Динамика производства стро-
ительных конструкций и изделий 
из алюминия и его сплавов (1992-
2016 гг.) и «конструкций и деталей 
конструкций из алюминия, прочих» 
(2016-2020 гг.), по данным Росстата, 
представлена на рис. 1. Комментиро-
вать ее не имеет смысла: некоррект-
ность данных за 1992-1993 гг. броса-

Рис. 1. Динамика производства в 1992-2016 гг. строительных конструкций и изделий из 
алюминия и его сплавов (1992-2016 гг.) и «конструкций и деталей конструкций из алюминия, 
прочих» (2016-2020 гг.), по данным Росстата, тыс. тонн

Рис. 2. Объемы производства «дверей, окон, их рам и порогов из металлов» в 2010-2020 гг. 
(по данным Росстата), тыс. тонн
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ется в глаза; «провал» 2010 г., как и 
«подъем» 2016-2020 гг. не находят 
рациональных объяснений и т. д.

С 2011 г. Росстатом учитывает-
ся такой показатель, как «производ-
ство «дверей, окон, их рам и порогов 
из металлов» (рис. 2). По определе-
нию, этот показатель является сум-
мой объемов производства стальных 
промышленных и входных дверей 
(включая коробки и пороги), окон с 
алюминиевыми рамами, алюмини-
евых дверей, как имеющих свето-
проницаемое заполнение, так и не 
имеющих его (в т. ч. автоматических 
дверей), а также комбинированных 
конструкций, то есть включает весь-
ма разнородные группы видов про-
дукции. Видимо, здесь так же учиты-
ваются огнестойкие двери из стали 
и алюминия, окна и входные группы 
с рамами из стали и др. Вычленить 
данные группы продукции из обоб-
щенного показателя невозможно, по-
этому ценность последнего весьма 
мала для целей анализа.

Необъяснимы как «провал» на 
38% в 2011 г., так и «подъем» в 
2019-2020 гг.

Эти парадоксы, как и отмечен-
ные ранее, могут объясняться лишь 
особенностями национальной стати-
стики.

Таким образом, хотя официаль-
ная статистика в той или иной фор-
ме учитывает (или пытается учесть) 
объемы производства алюминие-
вых конструкций и изделий доста-
точно давно, ее данные малопри-
годны для определения как факти-
ческих объемов производства / по-
требления алюминиевых изделий и 
конструкций строительного назна-
чения, так и алюминиевых профи-
лей, предназначенных для их изго-
товления, включая системные алю-
миниевые профили, предназначен-
ные для изготовления фасадных и 
других СПК.

 Вполне очевидно, что проблемы 
официальной статистики происте-
кают из отсутствия у нее какой-либо 
внятной (не говоря уже о грамотной) 
классификации товарной номенкла-
туры алюминиевых конструкций и 
изделий. К сожалению, это пробле-
мы не только Росстата.

Методика расчета

При анализе рынка алюминиевых 
профилей и алюминиевых строитель-
ных конструкций многие маркетинго-
вые агентства основываются на дан-
ных Росстата. Но, как показано вы-
ше, данные официальной отчетности 
малопригодны для этой цели. Из-за 
этого экспертные оценки рыночных 
объемов существенно различаются, 
а данные, полученные на основании 
опросных методик, дают некоррект-
ные результаты.

Следует еще раз подчеркнуть, что 
из-за отсутствия грамотной класси-
фикации показатели официальной 
статотчетности содержат суммы объ-
емов производства, в тыс. тонн, раз-
личных групп абсолютно разнород-
ной продукции. Как конструкций раз-
личных видов, так и изделий, вклю-
чая профили. При этом неизбежен 
«двойной счет», при котором дваж-
ды учитывается один и тот же вес – 
и в изделии, и в смонтированной кон-
струкции.

Реальные цифры дает только рас-
чет методом баланса товарно-ма-
териальных потоков, от «входа» до 
«выхода» (подробнее см. аналити-
ческий отчет «Российский оконно-
фасадный рынок. Итоги развития в 
2000-2020 годах и перспективы на 
2021-2023 годы»).

Ниже приведены результаты рас-
чета объемов производства и по-
требления системных алюминиевых 
профилей, предназначенных для из-
готовления фасадных и других СПК. 
При выполнении расчетов использо-
вались полученные в ходе работ по 
мониторингу рынка данные о струк-
туре производства и продукции пред-
приятий-изготовителей алюминие-
вых профилей, о доле, которую в них 
занимают системные профили, пред-
назначенные для изготовления фа-
садных и других СПК (в т. ч. изготав-
ливаемые по заказам других пред-
приятий в качестве «чертежных»), 
об объемах, структуре производства 
компаний-изготовителей фасадных 
и других СПК. Учитывались показа-
тели развития строительного рынка, 
площадь смонтированных конструк-
ций по видам зданий и сооружений, 

структура и динамика потребления 
за предшествующие годы, данные 
Росстата, данные ФТС об импорте 
и экспорте, финансовые показатели 
деятельности компаний. При пере-
счете массы профилей в квадратные 
метры изготовленных конструкций 
учитывалось различие в весовых ко-
эффициентах (от 2,5 до 10 кг / кв. м, 
в зависимости от типа конструкций).

Производство системных 
алюминиевых профилей, 
предназначенных для 
изготовления фасадных и 
других СПК 

В 2010-2013 гг. практически во 
всех сегментах рынка прессован-
ных алюминиевых профилей про-
исходил рост. Его темпы были раз-
личными, как и величина предше-
ствующего спада в 2009 г. Стагна-
ция 2014 г. сменилась в 2015-2016 
гг. снижением, но при этом продол-
жался рост объемов производства 
алюминиевых профилей для ВПК, 
авиационной и судостроительной 
промышленности, транспортного 
машиностроения. В 2017 г. вновь 
начался общий рост, продолжив-
шийся в 2018-2019 гг. В 2020 г. про-
изошло небольшое снижение ры-
ночных объемов.

По данным «Алюминиевой Ас-
социации», «мировое потребление 
алюминия в сфере строительства 
составляет 23 млн. тонн, при этом 
доля России составляет всего поряд-
ка 350 тыс. тонн ежегодно» (2019 г.). 
Но этой же организацией объем про-
изводства алюминиевых профилей 
в России в 2017 г. оценен величи-
ной около 250 тыс. тонн (доклад на 
III Всероссийском форуме оконных 
технологий «Дни окна в России»). 
Цифры не корреспондируются меж-
ду собой. Следует учитывать, что 
в строительстве, кроме профилей, 
применяются так же листовые мате-
риалы, трубы, катаные, штампован-
ные и литые изделия из алюминие-
вых сплавов, композитные материа-
лы, сэндвич-панели с алюминиевы-
ми облицовками и т. д., совокупная 
доля которых не уступает доле прес-
сованных профилей.
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Как показывают расчеты, объемы 
производства прессованных (экстру-
дированных) алюминиевых профилей 
в РФ составляли в 2012-2014 гг. 150-
170 тыс. тонн. В 2015-2016 гг. произо-
шло снижение до 140-160 тыс. тонн. В 
2017-2019 гг. происходил рост объе-
мов производства, в 2020 г. – неболь-
шое снижение. По оценке (расчетам), 
производство в РФ прессованных 
алюминиевых профилей в 2020 г. со-
ставило около 200 тыс. тонн.

Классификация прессованных 
алюминиевых профилей строительно-
го назначения дана выше. Основными 
товарными группами системных алю-
миниевых профилей являются:

• Архитектурно-строительные си-
стемные профили (см. выше).

• Системные профили для подкон-
струкций вентфасадов.

• Системные профили для произ-
водства рольставен, промышленных 
и гаражных ворот («роллетные» и 
секционные системы).

Отдельную группу образуют про-
фили для офисных и сантехнических 
перегородок. Структура производ-
ства системных алюминиевых про-
филей строительного назначения за 
10 лет (2010-2020 гг.)  значительно 
изменилась. Возросла доля профи-
лей подконструкций для вентфаса-
дов, рольставен, промышленных и 
гаражных ворот. Напротив, доля си-
стемных алюминиевых профилей, 
предназначенных для изготовления 
фасадных и других СПК, к 2015 году 
снизилась и лишь затем стала расти.

Совокупный объем производства 
системных алюминиевых профилей, 
предназначенных для изготовления 
фасадных и других СПК, в 2020 г. 
составил, по расчету, около 42 тыс. 
тонн, или 97% к показателю 2019 г. 
(около 43,5 тыс. тонн). В том числе, 
по группам системных алюминиевых 
профилей, предназначенных для из-
готовления фасадных и других СПК 
(оценка):

- профили фасадных систем (для 
термоизолированных фасадов) – 
18,0 тыс. тонн;

- профили термоизолированных 
(«теплых») систем для оконных и 
дверных блоков, фасадных створок – 
4,5 тыс. тонн;

- профили нетермоизолирован-
ных («холодных») систем для окон-
ных и дверных блоков, витражных 
и интерьерных конструкций – 4 тыс. 
тонн;

- профили для остекления лод-
жий и балконов (включая профили 
раздвижных систем и профили для 
«холодного» фасадного остекления) 
– 15,5 тыс. тонн. 

Динамика объемов производства 
в РФ алюминиевых профилей и про-
изводства системных алюминиевых 
профилей, предназначенных для из-
готовления фасадных и других СПК, 
тыс. тонн (оценка, расчеты ИЦ «ССК»; 
цифры округлены до целых), пред-
ставлена на рис. 3.

Рис. 3. Динамика объемов производства алюминиевых профилей в РФ и производства системных 
алюминиевых профилей, предназначенных для изготовления фасадных и других СПК, в 2008-
2020 гг., тыс. тонн 

Объемы производства по группам 
системных алюминиевых профилей, 
предназначенных для изготовления 
фасадных и других СПК, в 2010-2020 
гг. существенно менялись. После кри-
зиса 2009 г., в 2010-2013 гг. произо-
шло значительное снижение объемов 
производства профилей фасадных 
систем и профилей термоизолирован-
ных («теплых») систем для оконных и 
дверных блоков, фасадных створок, 
но увеличилось производство профи-
лей для остекления лоджий и балко-
нов. В 2014-2016 гг. наблюдались раз-
нонаправленные тенденции. В 2017-
2019 гг. происходил рост объемов 
производства профилей всех групп: 
наиболее высоким темпом – профилей 

Рис. 4. Структура производства по группам системных алюминиевых профилей, предназначенных 
для изготовления фасадных и других СПК, в 2008 г. (слева) и в 2020 г. (справа)
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фасадных систем и профилей термо-
изолированных («теплых») систем; с 
замедлением темпов – профилей для 
остекления лоджий и балконов.

Соответственно, менялась струк-
тура производства по группам си-
стемных алюминиевых профилей, 
предназначенных для изготовления 
ОСПИ / ОСПК. Вначале (2010-2014 
гг.) в ней резко возросла доля про-
филей для остекления лоджий и бал-
конов при снижении доли профилей 
для фасадных систем и профилей 
термоизолированных («теплых») си-
стем. Затем (2015-2019 гг.) происхо-
дил обратный процесс, в результа-
те которого структура производства 
приблизилась к существовавшей до 
кризиса 2009 г. По результатам 2020 
г. изменения были невелики.

Структура производства по груп-
пам системных алюминиевых профи-
лей, предназначенных для изготовле-
ния ОСПИ / ОСПК, в 2008 г. и в 2020 
г. представлена на рис. 4.

Импорт и экспорт

Импорт и экспорт алюминиевых 
профилей учитываются ФТС по коду 
ТН ВЭД 7604210000 (профили полые 
из алюминиевых сплавов, а также де-
коративно-отделочные, мебельные, 
технические, электротехнические и 
иные алюминиевые профили) и, ча-
стично, по коду ТН ВЭД 7610100000 
(входные двери, двери для лифтов, 
двери для душевых кабин, ворота, 
окна и их рамы, мансардные окна, 
пороги и другая продукция).

Данные ФТС по импорту и экс-
порту алюминиевых профилей 
крайне противоречивы, особенно 
в период 2009-2013 гг. Если по ко-
ду ТН ВЭД 7604210000 значитель-
ные изменения объемов в этот пе-
риод, г./г., еще могут объяснять-
ся ситуацией на рынке, то измене-
ния объемов, г./г., по коду ТН ВЭД 
7610100000, достигавшие несколь-
ких тысяч раз, могут быть объясне-
ны исключительно особенностями 
таможенного оформления (исполь-
зование или неиспользование соот-
ветствующих кодов ТН ВЭД).

После 2014 г. таможенные декла-
рации при поставках товаров внутри 

Таможенного союза (ТС) не оформ-
ляются и товарооборот со странами 
ЕАЭС в общей статистике ФТС не 
фиксируется. Для его оценки по со-
ответствующим кодам ТН ВЭД вы-
полнялся анализ сопроводительных 
документов (копии контрактов ВЭД, 
предъявляемых для таможенного 
оформления груза и возврата НДС, 
паспорта сделки, товарные наклад-
ные, транспортные документы) и со-
ответствующей статистики ФТС. Кро-
ме того, учитывались поставки по 
другим кодам ТН ВЭД, в т. ч. в соста-
ве сборных партий, и возможность 
неучтенных поставок, в т. ч. в пригра-
ничных районах (учитывались попра-
вочным коэффициентом). Далее, по 
разработанной методике производи-
ли анализ каждой партии ввезенных 
в РФ / вывезенных из РФ алюмини-
евых профилей по указанным выше 
кодам ТН ВЭД для выделения из со-
вокупных объемов их ввоза / вывоза 
именно системных профилей, пред-
назначенных для изготовления фа-
садных и других СПК.

Таким образом, процедура об-
работки данных ФТС для оценки 
реальных объемов ввоза и вывоза 
алюминиевых профилей, предназна-
ченных для изготовления фасадных 
и других СПК, оказывается весьма 
сложной, особенно с учетом значи-
тельных товарных потоков между 
странами ЕАЭС.

Импорт.

И м п о р т  п о  ко д у  Т Н  В ЭД 
7604210000, без учета поставок из 
стран ЕАЭС, в 2020 г. составил 10719 
тонн. Из них, импорт системных алю-
миниевых профилей, предназначен-
ных для изготовления фасадных и 
других СПК (по результатам анализа 
данных ФТС) – около 1090 тонн.

Объемы импорта алюминиевых 
профилей (всего) и импорта систем-
ных алюминиевых профилей, пред-
назначенных для изготовления фа-
садных и других СПК (по результатам 
анализа данных ФТС), по коду ТН 
ВЭД 7604210000, без учета поставок 
из стран ЕАЭС, тонн, представлены 
на рис. 5.

Доля системных алюминиевых 
профилей, предназначенных для из-
готовления фасадных и других СПК, 
в совокупном объеме импорта алю-
миниевых профилей, без учета по-
ставок из стран ЕАЭС в РФ, сравни-
тельно невелика и имеет тенденцию 
к снижению. Преобладающую долю 
в импорте еще со второй половины 
2000-х гг. составляли мебельные, 
декоративные, отделочные и техни-
ческие профили. В структуре импор-
та возросла доля продукции азиат-
ских изготовителей (прежде всего, из 
КНР), но это касается, главным обра-
зом, отделочных профилей.

Динамика совокупного импорта 
по коду ТН ВЭД 7604210000, без уче-

Рис. 5. Объемы импорта алюминиевых профилей (всего) и импорта системных алюминиевых 
профилей, предназначенных для изготовления фасадных и других СПК, по коду ТН ВЭД 
7604210000, без учета поставок из стран ЕАЭС, тонн 
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та ввоза из стран ЕАС, в 2008-2020 гг. 
была «рваной». После спада в 2009 
г. произошел подъем в 2011-2013 гг., 
затем спад в 2014-2016 гг., подъем в 
2017-2018 гг., спад в 2019 г., подъем в 
2020 г. После 2013 г. имела место сла-
бо выраженная тенденция к снижению 
объемов импорта. Как показал анализ 
данных ФТС, снижение объемов им-
порта системных профилей, предна-
значенных для изготовления фасад-
ных и других СПК, компенсировалось 
за счет увеличения импорта широкой 
номенклатуры декоративных и отде-
лочных профилей. Объем импорта си-
стемных профилей, предназначенных 
для изготовления фасадных и других 
СПК, напротив, устойчиво снижался 
на протяжении 6 лет (2014-2019 гг.) и 
в 2020 гг. составил менее 24% от объ-
емов 2008 г.

Доля импорта системных алюми-
ниевых профилей, предназначенных 
для изготовления фасадных и других 
СПК, в совокупных объемах импорта 
по коду ТН ВЭД 7604210000, без уче-
та поставок из стран ТС, в 2008-2020 
гг. представлена в табл. 1.

Таблица 1.
Доля импорта системных алюминиевых профилей, предназначенных для изготовления ОСПИ / ОСПК, в совокупных объемах импорта по коду 

ТН ВЭД 3916200000, без учета поставок из стран ЕАЭС, в 2008-2020 гг.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Доля импорта системных алюминиевых про-
филей, предназначенных для изготовления 
фасадных и других СПК, в совокупных объемах 
импорта по коду ТН ВЭД 7604210000, без учета 
поставок из стран ЕАЭС, %

32,2 26,1 11,4 11,7 11,9 12,6 16,4 18,1 20,6 14,1 11,6 13,3 10,2

Динамика суммарных объемов 
ввоза в РФ продукции по коду ТН 
ВЭД 7604210000, всего (включая им-
порт из стран «дальнего зарубежья» 
и ввоз из стран ЕАЭС) и динамика 
ввоза продукции по данному коду из 
Республики Беларусь, тонн, пред-
ставлена на рис. 6.

Ввоз алюминиевых профилей в 
РФ из стран ЕАЭС в последние го-
ды был больше, чем импорт из стран 
«дальнего зарубежья». Основной 
объем поставок приходится на Респу-
блику Беларусь (ввоз продукции ГК 
«Алютех», а также (в гораздо мень-
ших объемах) продукции польских, 
украинских и других производите-
лей). Периодически осуществлялись 
поставки из Казахстана, но в неболь-
ших объемах (в основном, продукция 
производства КНР и Южной Кореи).

Ввоз в 2020 г. из стран ЕАЭС си-
стемных алюминиевых профилей, 
предназначенных для изготовления 
фасадных и других СПК, оценивает-
ся величиной около 7,3 тыс. тонн (из 
них ввоз профилей, произведенных 
ГК «Алютех», из Республики Бела-

русь – более 7,2 тыс. тонн). Ввоз, за 
вычетом последующего реэкспорта, 
составил около 7,1 тыс. тонн.

Фактический импорт в 2020 г. си-
стемных алюминиевых профилей, 
предназначенных для изготовления 
фасадных и других СПК, с учетом 
ввоза из стран ЕАЭС, за вычетом по-
следующего реэкспорта, составил, 
таким образом, около 8,2 тыс. тонн.

Экспорт 

В отличие от импорта, экспорт 
алюминиевых профилей в 2016-2020 
гг. резко возрос, что представляется 
закономерной реакцией производи-
телей на ограниченный внутренний 
спрос. По данным ФТС, объем экс-
порта алюминиевых профилей в 2020 
г. по коду ТН ВЭД 7604210000, без 
учета вывоза в страны ЕАЭС, соста-
вил 5883 тонны, удвоившись по срав-
нению с показателем 2019 г. (2950 
тонн). За пять лет экспорт по коду ТН 
ВЭД 7604210000, без учета вывоза в 
страны ЕАЭС, вырос почти в 14 раз 
(в 2015 г. он составлял 424,3 тонн).

Из них, как показал анализ дан-
ных ФТС, экспорт системных алюми-
ниевых профилей, предназначенных 
для изготовления фасадных и других 
СПК, в 2020 г. составил около 2960 
тонн, или 152% к показателю 2019 
г. (1950 тонн). За пять лет он вырос 
более чем в 11 раз (в 2015 г. – 258,8 
тонн).

Объемы экспорта алюминиевых 
профилей и экспорта системных 
алюминиевых профилей, предназна-
ченных для изготовления фасадных 
и других СПК (по результатам ана-
лиза данных ФТС), по коду ТН ВЭД 
7604210000, без учета поставок (вы-
воза) в страны ЕАЭС, тонн, представ-
лены на рис. 7.

Динамика суммарных объемов 
вывоза из РФ продукции по коду ТН 
ВЭД 7604210000, всего (включая экс-
порт в страны «дальнего зарубежья» 

Рис. 6. Динамика суммарных объемов ввоза в РФ продукции по коду ТН ВЭД 7604210000, всего 
(включая импорт из стран «дальнего зарубежья» и ввоз из стран ЕАЭС), и динамика ввоза 
продукции по данному коду из Республики Беларусь, тонн
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и вывоз в страны ЕАЭС) и динамика 
поставок (вывоза) продукции по дан-
ному коду в Республики Беларусь, 
тонн, представлена на рис. 8.

Фактический экспорт системных 
алюминиевых профилей, предназна-
ченных для изготовления фасадных и 
других СПК, включая вывоз в страны 
ЕАЭС (в т. ч. для последующего экс-
порта в другие государства: из Респу-
блики Беларусь – в Украину, Литву и 
др.; из Казахстана – в страны Цен-
тральной Азии), не учтенные ФТС по-
ставки и реэкспорт, оценивается ве-
личиной 3,3 тыс. тонн.

Основной объем вывоза (экспор-
та) по коду ТН ВЭД 7604210000 в 
2010-2019 гг. приходился на страны 
ЕАЭС. Однако в 2020 г. произошел 
резкий экспорта в страны, не входя-
щие в ЕАЭС, объемы которого пре-
высили совокупные объемы поставок 
по данному коду в страны ЕАЭС.

Тем не менее, крупнейшими потре-
бителями продукции, поставляемой по 
коду ТН ВЭД 7604210000 из РФ, оста-
ются Беларусь и Казахстан. Объемы 
поставок приведены в табл. 2.

Потребление системных 
алюминиевых профилей, 
предназначенных для 
изготовления фасадных 
и других СПК. Основные 
показатели рынка

Объемы номинального внутрен-
него потребления системных алюми-
ниевых профилей, предназначенных 
для изготовления фасадных и других 
СПК, определяемые исходя из пока-
зателей внутреннего производства, 
импорта и экспорта, составили в 2020 
г. около 46,9 тыс. тонн.

Объемы их фактического потре-
бления в 2020 г., с учетом потерь при 
обращении и изменения складских 
запасов у производителей профилей, 
дистрибьюторов, изготовителей фа-
садных и других СПК, составили око-

Рис. 7. Объемы экспорта алюминиевых профилей и экспорта системных алюминиевых 
профилей, предназначенных для изготовления фасадных и других СПК, по коду ТН ВЭД 
7604210000, без учета поставок в страны ЕАЭС, тонн

ло 46,7 тыс. тонн. Основные показа-
тели российского рынка алюминие-
вых профилей приведены в табл. 3.

Производство и 
потребление фасадных 
и других СПК из 
алюминиевых профилей 

При пересчете массы алюмини-
евых профилей в площадь изготов-
ленных строительных конструкций 
учитывалось различие в весовых 

Рис. 8. Динамика суммарных объемов вывоза из РФ продукции по коду ТН ВЭД 7604210000, 
всего (включая экспорт в страны «дальнего зарубежья» и вывоз в страны ЕАЭС), и динамика 
вывоза продукции по данному коду в Республику Беларусь, тонн

Таблица 2.
Объемы поставок из РФ по коду ТН ВЭД 7604210000 в Беларусь и Казахстан

Объемы поставок по коду ТН ВЭД 
7604210000 из РФ, тонн

Год
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

В Республику Беларусь 1668 1425 3939 2430 2543 2010 2845 1999 2937 2887 2853
В Казахстан 194 286 254 266 623 779 1092 858 830 962 1265

коэффициентах (от 2,5 до 10 кг / кв. 
м, в зависимости от типа изготавли-
ваемых конструкций). Так же вво-
дилась поправка на долю конструк-
ций, не имеющих светопроницаемо-
го заполнения. С ее учетом, фак-
тическое потребление системных 
алюминиевых профилей в расче-
те на изготовленные из них фасад-
ных и других СПК снижается до 43,6 
тыс. тонн. Расчетный объем произ-
водства фасадных и других СПК в 
2020 г. составил около 7,1 млн. кв. 
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Таблица 3.
Основные показатели рынка системных алюминиевых профилей в 2020 г.

Показатели Значение
2020 г. 

к 2019 г., %
Производство прессованных алюминиевых профилей, всего, тыс. тонн 200 95

Производство системных алюминиевых профилей, предназначенных 
для изготовления фасадных и других СПК, тыс. тонн 42,0 97

Экспорт системных алюминиевых профилей, предназначенных для 
изготовления фасадных и других СПК, фактический (с учетом вывоза 
в страны ЕАЭС и реэкспорта), тыс. тонн

 3,3 122

Импорт системных алюминиевых профилей, предназначенных для 
изготовления фасадных и других СПК, фактический (с учетом ввоза 
из стран ЕАЭС, за вычетом реэкспорта), тыс. тонн

8,2 101

Показатель отношения экспорта (включая вывоз в страны ЕАЭС) к 
внутреннему производству, % 7,9 125

Показатель отношения импорта (включая ввоз из стран ЕАЭС) к но-
минальному внутреннему потреблению, % 17,5 105

Номинальное внутреннее потребление системных алюминиевых про-
филей, предназначенных для изготовления фасадных и других СПК 
(без учета потерь при обращении и изменения складских запасов у 
производителей и переработчиков профилей), тыс. тонн

46,9 96

Фактическое внутреннее потребление системных алюминиевых про-
филей, предназначенных для изготовления фасадных и других СПК 
(с учетом потерь при обращении и изменения складских запасов у 
производителей и переработчиков профилей), тыс. тонн

44,2 95

м, или 97% к показателю 2019 г. (7,3 
млн. кв. м). Доверительный интервал 
– 6,9-7,3 млн. кв. м.

Экспорт фасадных и других СПК 
в 2020 г. (включая вывоз в страны 
ЕАЭС), несколько превышал импорт 
(включая ввоз из стран ЕАЭС). Одна-
ко эта разница мала, поэтому в рас-
четах принималось, что объемы по-
требления соответствовали объемам 
производства.

Оценка объемов потребления фа-
садных и других СПК по видам продук-
ции осуществлялась с учетом данных 
о строительном рынке, данных об объ-
емах строительства, данных о струк-
туре производства / сбыта продукции 
компаниями-производителями.

Расчетное потребление в 2020 г. 
фасадных и других СПК по видам:

• Фасадные конструкции, вклю-
чая интегрированные открывающие-
ся элементы (оконные створки) – 2,8 
млн. кв. м (100% к соответствующему 
показателю 2019 г.);

• Окна (без учета интегрирован-
ных в фасадные конструкции), двери, 
витрины, витражи, входные группы 
из термоизолированных («теплых») 
алюминиевых профилей – 0,3 млн. 
кв. м (75% к соответствующему пока-
зателю 2019 г.);

• Окна, витрины, витражи, вход-
ные группы из нетермоизолирован-
ных («холодных») алюминиевых про-
филей (включая смонтированные в 

строениях) – 0,4 млн. кв. м (100% к со-
ответствующему показателю 2019 г.);

• Конструкции остекления лод-
жий, балконов и веранд, включая 
«холодное» фасадное остекление – 
3,4 млн. кв. м (100% к соответствую-
щему показателю 2019 г.).

• Интерьерные конструкции, 
офисные перегородки и др. – 0,2 млн. 
кв. м (75% к соответствующему пока-
зателю 2019 г.).

Структура потребления 
фасадных и других СПК из 
алюминиевых профилей

Структура потребления фасад-
ных и других СПК из алюминие-
вых профилей на протяжении 12 лет 
(2008-2020 гг.) неоднократно меня-
лась. После кризиса 2009 г., в 2010-
2013 гг. уменьшилась доля фасад-
ных конструкций и конструкций, из-
готовленных из термоизолированных 
(«теплых») алюминиевых профилей. 
Возросла доля остекления лоджий и 
балконов, включая сплошное «холод-
ное» фасадное остекление. В 2014-
2016 гг. происходили разнонаправ-
ленные изменения. В 2017-2019 гг. 
вновь увеличилась доля фасадных 
конструкций и конструкций из термо-
изолированных («теплых») алюми-
ниевых профилей, в результате чего 
структура потребления вновь при-
близилась к существовавшей в 2008 
г. По итогам 2020 г. существенных 
изменений не произошло.

Структура потребления фасадных и 
других СПК по видам смонтированных 
конструкций в 2020 г., в сопоставлении 
со структурой 2008 г., представлена на 
рис. 9.

Динамика развития рынка 
системных алюминиевых 
профилей, фасадных и 
других СПК из них в 2000-
2020 гг.

Фасадные и другие СПК с алюми-
ниевыми рамами (из сплавов груп-
пы Al-Mg-Si; см. выше) применялись в 
практике отечественного строитель-
ства с 70-х гг. ХХ века. Конструкции 
отличались высокой материалоем-
костью и, как правило, не имели сте-

Рис. 9. Структура потребления фасадных и других СПК из алюминиевых профилей в 2008 г. 
(слева) и 2020 г. (справа)
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клопакетов. Вследствие своей доро-
говизны по сравнению с СПК, имею-
щими стальные или деревянные ра-
мы, они применялись ограниченно 
(главным образом, в зданиях и соо-
ружениях нежилого назначения).

После 1990 г. произошло резкое 
снижением объемов потребления и 
производства фасадных, оконных и 
других конструкций. Затем, в середи-
не 90-х гг., начался рост объемов по-
требления, повлекший за собой уве-
личение импорта системных алюми-
ниевых профилей, предназначенных 
для изготовления фасадных и других 
СПК, что привело к преобладанию на 
рынке продукции зарубежных произ-
водителей. Одновременно россий-
ские предприятия осваивали произ-
водство алюминиевых профильных 
систем европейского типа.

Экономический кризис 1998 г. при-
вел к перестройке рынка, массовому 
переходу на профильные системы от-
ечественного производства и значи-
тельному сокращению импорта. Доми-
нирующее положение на рынке вновь 
заняли российские производители.

Увеличение в 2000-2008 гг. объ-
емов строительства офисно-админи-
стративных и общественных зданий, 
объектов коммерческой недвижимо-
сти, спортивных сооружений, рост 
объемов остекления лоджий жилых 
домов, закладываемого в проекты, 
способствовали резкому расшире-
нию использования алюминиевых кон-
струкций в российском строительстве.

Однако затем начался кризис 2009 
г., который привел к резкому сниже-
нию объемов строительства коммер-
ческой недвижимости и администра-
тивных зданий, являвшегося до нача-
ла кризиса основным потребителем 
алюминиевых фасадных конструкций. 
Объем потребления алюминиевых 
фасадных конструкций упал вдвое.  
Значительно снизилось так же потре-
бление и производство других СПК 
из алюминиевых профилей. Из-за по-
следствий кризиса структура потре-
бления фасадных других СПК из алю-
миниевых профилей была значитель-
но деформирована. Преобладающим 
сегментом в ней стали конструкции 
остекления лоджий и балконов. Со-
ответственно, изменения претерпела 

структура производства системных 
алюминиевых профилей. Несмотря на 
последовавший в 2011-2013 гг. рост 
рынка, объемы производства систем-
ных алюминиевых профилей, предна-
значенных для изготовления фасад-
ных и других СПК, не вышли на докри-
зисный уровень ни в физических, ни 
в финансовых показателях. Однако 
значительно возросло производство 
алюминиевых профилей для произ-
водства вентфасадов (НВФ).

В 2014 г. рост производства стро-
ительных алюминиевых профилей 
сменился стагнацией, а в 2015-2016 
гг. произошел спад, но гораздо ме-
нее сильный, чем в 2009 г. К тому же, 
этот спад не был затяжным.

С 2017 г. начался быстрый рост, 
продолжившийся в 2018-2019 гг. Бла-
годаря этому, а также кризису и про-
должительному спаду в секторе ПВХ, 
доля СПК с алюминиевыми рамами 
в совокупных объемах потребления 
СПК в РФ превысила 18%.

По итогам 2020 г. объемы произ-
водства и потребления алюминиевых 
фасадных и других СПК немного сни-
зились, составив около 97% к пока-
зателям 2019 г. Это снижение было 
обусловлено, прежде всего, умень-
шением объемов потребления алю-
миниевых фасадных и других СПК 
при строительстве зданий нежилого 
назначения, которое затормозилось 
из-за «пандемических» ограничений.

Рис. 10. Динамика потребления фасадных и других СПК из алюминиевых профилей в РФ 
в 1990-2020 гг., тыс. тонн

Рис. 11. Темпы прироста / спада потребления фасадных и других СПК из алюминиевых 
профилей в 1990-2020 гг., в % к предшествующему году.
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Динамика потребления алюми-
ниевых фасадных и других СПК в 
РФ в 1990-2020 гг. представлена на 
рис. 10.

Темпы прироста / спада потре-
бления алюминиевых фасадных и 
других СПК в 1990-2020 гг. показаны 
на рис. 11.

Данные, представленные на рис. 
10, рис. 11, свидетельствуют о не-
ритмичности развития «алюминиево-
го» сектора стройиндустрии. Однако 
сравнительно небольшая величина 
спада в 2015-2016 гг. и высокие тем-
пы роста в 2017-2019 гг. дают осно-
вания полагать, что фактор насыще-
ния рынка в этом секторе действует 
еще не в полной мере.

Тенденции и перспективы 
развития

Как отмечалось, интенсивный рост 
«алюминиевого» сектора стройинду-
стрии в 2000-2008 гг., 2010-2013 гг. и 
2017-2019 гг. был обусловлен значи-
тельным ростом объемов строитель-
ства зданий нежилого назначения (в 
т. ч. объектов коммерческой недвижи-
мости), а также увеличением объемов 
применения алюминиевых конструк-
ций в жилищном строительстве.

Воздействие на сектор кризисов 
2009 г. и 1998 г. было во многом схо-
жим и вело к сходным изменениям в 
структуре потребления алюминиевых 
конструкций и производства алюмини-
евых профилей. Следует отметить, что 
за снижением в 2015-2016 гг. последо-
вал значительный рост рыночных объ-
емов, несмотря на сложную ситуацию 
в строительстве. Это дает основания 
полагать, что насыщения рынка в сек-
торе алюминия не произошло, а потен-
циал рынка остается высоким.

В 2009-2015 гг. прекратили про-
изводство несколько предприятий-
производителей системных алю-
миниевых профилей. В частности, 
прекратило производство и было 
обанкрочено ОАО «Завод Мосмек» – 
старейший в России производитель 
алюминиевых строительных профи-
лей, входивший в последние годы в 
одну из структур ГК «Базовый эле-
мент» («Русал»). Однако в период 
2010-2020 гг. были введены новые 

производственные предприятия. Об-
щее число производителей алюмини-
евых профилей значительно возрос-
ло и составляет теперь более 40, но 
профили строительного назначения, 
а тем более, системные профили, 
предназначенные для изготовления 
фасадных и других СПК, производят 
далеко не все из них.

Компании-производители фа-
садных и других СПК из алюмини-
евых профилей  еще с 2000-х гг., 
как правило, работают с несколь-
кими профильными системами 
(«элит»/«эконом», сложные/простые/
специальные конструкции). Исполь-
зование тех или иных систем опреде-
ляются конкретными заказами и сро-
ками выполнения работ. В 2010-2020 
гг. подход к выбору поставщиков 
алюминиевых профильных систем 
принципиально не изменился, одна-
ко, цена стала играть роль наиболее 
значимого фактора.

Тенденции развития рынка в 
«алюминиевом» секторе российской 
стройиндустрии в 2000-2020 гг.:

• Формирование основного спро-
са на алюминиевые строительные 
конструкции со стороны строитель-
ных компаний (спрос со стороны 
частных клиентов остается малым).

• Создание крупных сборочных 
производств при строительных ком-
паниях (холдингах), в т. ч. входящих 
в состав крупнейших финансово-про-
мышленных групп.

• Увеличение спроса на струк-
турное и полуструктурное фасадное 
остекление, модульные (элементные) 
фасады, прерванное кризисами 2009 
г. и 2015-2016 гг.

• Значительный рост объемов 
проектного системного остекления 
лоджий жилых домов.

• Усиление конкуренции; начав-
шаяся концентрация производств в 
руках наиболее крупных игроков.

• Многократные изменения струк-
туры потребления алюминиевых кон-
струкций с разнонаправленными тен-
денциями в 2010-2020 гг.; увеличени-
ем в ней после 2009 г. доли конструк-
ций остекления лоджий и балконов 
(включая сплошное «холодное» фа-
садное остекление); увеличение (по-
сле снижения) доли фасадных кон-

струкций в 2017-2019 гг.; увеличение 
доли вентфасадов (НВФ).

Перспективы:

В 2021 г. вероятно небольшое 
увеличение рыночных объемов в фи-
зических показателях (в пределах 
3-4%), но произойдет значительный 
рост цен, как на профили, так и на 
конструкции.

Перспективы на 2022-2023 гг. од-
нозначно определить трудно: многое 
будет зависеть от развития политиче-
ской ситуации, воздействия макроэ-
кономических факторов, конъюнкту-
ры мировых рынков. При благоприят-
ном развитии ситуации в экономике 
РФ, увеличение объемов потребле-
ния алюминиевых конструкций может 
составить около 5% в год. Однако, 
исходя из возможного развития со-
бытий, рост в 2-3% или стабилизация 
рыночных показателей представля-
ются не худшими сценариями.

Потребление в 2021-2023 гг. будет 
поддерживаться спросом со стороны 
нового строительства, главным об-
разом – на конструкции «холодного» 
фасадного остекления лоджий жилых 
зданий. Резервом остается так же ре-
конструкция зданий и сооружений. 
Восстановление объемов строитель-
ства коммерческой недвижимости с 
позитивным воздействием на рынок 
маловероятно. Актуальным являет-
ся определение новых секторов при-
менения алюминиевых конструкций в 
строительстве и расширение номен-
клатуры производимой продукции.

Производители алюминиевых 
профилей возлагают надежды на ут-
вержденный вице-премьером РФ Д. 
Козаком «План мероприятий по раз-
витию алюминиевой промышлен-
ности на 2018-2023 годы», согласно 
которому объем рынка алюминие-
вой продукции в РФ к 2025 г. дол-
жен возрасти до 2,8 млн. тонн. Боль-
шие ожидания были так же связаны 
с разработанным участниками «Алю-
миниевой Ассоциации» проектом 
«Алюминиевое окно для массового 
жилищного строительства». Но како-
вы на деле окажутся результаты этих 
амбициозных планов – покажет толь-
ко будущее.

User
Текст
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ДОЛГОВЕЧНОСТЬ ГИБРИДНЫХ  
КРОВЕЛЬНЫХ СИСТЕМ 
ИЗОЛЯЦИЯ ИЗ КАМЕННОЙ ВАТЫ ОБЕСПЕЧИВАЕТ ПРОЧНОСТЬ  
И ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТЬ

Саверио МАРЦЕЛЛА,  
CDT, RRO, RCI

Теплоизоляция из каменной ваты 
в кровельных системах дает воз-

можность реализовывать различ-
ные проектные решения, обеспечи-
вающие повышение теплозащитных 
характеристик. При использовании 
совместно с вспененными полимер-
ными теплоизоляционными матери-
алами, изоляция из каменной ваты 
позволяет создавать кровельные си-
стемы с высоким уровнем тепловой 
защиты.

Гибридные материалы

Кровельные системы имеют боль-
шое количество вариантов, предусма-
тривающих различные виды изоляции, 
и каждый проектировщик при выборе 
конструкции должен полагаться на ряд 
критериев. В соответствии с требова-
ниями технического руководства NRCA 
для мягких (мембранных) кровельных 
систем –2011, «идеальный теплоизо-
ляционный материал для кровельных 
систем должен обладать следующими 
свойствами:

• быть совместимым с  битумом 
и другими клеями;

• состоять из совместимых компо-
нентов;

• обладать ударопрочностью, огне-
стойкостью, влагостойкостью;

• обеспечивать необходимый уро-
вень тепловой защиты;

• иметь стабильное значение R;
• обеспечивать возможность кре-

пления, стабильность размеров;
• иметь необходимую прочность 

на сжатие и т. д.
В действительности, ни один ком-

мерчески доступный в настоящее вре-
мя продукт не обладает всеми этими 
идеальными свойствами. Поэтому про-
ектировщики должны выбирать жест-
кие теплоизоляционные материалы, 
которые имеют свойства, наиболее 

подходящие для конкретных условий 
проекта».

Кровельная теплоизоляция из вспе-
ненных материалов, особенно полии-
зоцианурата, имеет более высокие за-
явленные значения R, чем другие ком-
мерчески доступные изоляционные 
материалы. По этой причине проек-
тировщики часто останавливали свой 
выбор на вспененных теплоизоляцион-
ных материалах.

Теплоизоляция из каменной ваты, 
изготавливаемая из базальтовых по-
род и металлургических шлаков, об-
ладает естественной огнестойкостью, 
устойчивостью против образования 
плесени, а также стабильностью раз-
меров. Применяемые производствен-
ные процессы позволяют придавать 
изготавливаемым теплоизоляционным 
материалам дополнительно водоот-
талкивающие, ударопрочные и звуко-
поглощающие свойства. Естественные 
характеристики материала и свойства, 
придаваемые в  процессе производ-
ства, совместно позволяют получать 
прочную теплоизоляцию со стабиль-
ным значением R.

Стабильность размеров

Чтобы свести к минимуму напря-
жения между кровельным покрытием 

(мембраной) и основанием, возника-
ющие под воздействием термическо-
го расширения, теплоизоляция долж-
на обладать стабильностью размеров 
в заданном диапазоне температур.

В табл. 1 приведены коэффициенты 
температурного расширения при 122 F 
некоторых распространенных тепло-
изоляционных материалов, применяе-
мых при устройстве кровель.

Следует обращать внимание 
на  существенные различия между 
различными типами теплоизоляцион-
ных материалов, учитывая совмест-
но температурные деформации кро-
вельных мембран, оснований и тепло-
изоляционных материалов, с учетом 
промежутков (зазоров) между тепло-
изоляционными плитами, чтобы в ре-
зультате свести к минимуму потери 
тепла через изоляционные промежут-
ки. Как было показано в статье «Эф-
фект воздействия механических со-
единений и зазоров между теплоизо-
ляционными плитами на теплозащит-
ные характеристики малоуклонных 
кровель», опубликованной в журна-
ле «Вопросы теплозащиты и строи-
тельной науки» (апрель 2000 г.), за-
зоры между плитами теплоизоляции 
из  вспененного полиизоцианурата 
значительно сокращают значение R 
для крыши.

Таблица 1.
Коэффициенты температурного расширения теплоизоляционных материалов, используемых 

в кровельных системах

Тип материала
Коэффициенты темпе-
ратурного расширения,

10–6 ̊ С

Температурное удли-
нение в дюймах 50‑фу-

товой плиты при из-
менении температуры 

на 122 F
Каменная вата 5,5 1 / 4
Стекловолокно 8,5 1 / 4
Вспененный полистирол 65 21 / 8
Экструдированный поли-
стирол

65 21 / 8

Полиуретан 40–70 13 / 16–21 / 8
Полиизоцианурат 40–70 13 / 16–21 / 8
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В статье были приведены резуль-
таты исследований, показывающие, 
что при применении двухслойной изо-
ляции зазоры между плитами ши-
риной 1 дюйм снижают значение R 
для  кровельной системы на  14,5  % 
при  средней температуре изоляции 
30 F и на 10,2 % при 123 F. Для одно-
слойной изоляции значение R для кро-
вельной системы снижается на 16,7 % 
при средней температуре изоляции 30 
F и на 14 % при 123 F. Этим обуслов-
ливается необходимость использо-
вания материалов, которые стабиль-
ны по размерам, что не только сводит 
к минимуму напряжения между мем-
браной и основанием, но также увели-
чивает преимущества устройства не-
прерывной теплоизоляция крыши в два 
слоя, которое признается лучшей прак-
тикой устройства кровель.

Тепловые характеристики

В производстве различных типов 
теплоизоляции используются различ-
ные методы для получения требуемо-
го значения R. В теплоизоляции из ка-
менной ваты значение R определяется 
только воздухом, содержащимся меж-
ду волокнами материала, и не зависит 
от диффузии. В производстве вспе-
ненных полимерных материалов с за-
крытыми порами используются пеноо-
бразователи, такие как пентан, чтобы 
обеспечить более высокие значения 
R. Поэтому пенопласты, в том числе 
вспененный полиизоцианурат, харак-
теризуются уменьшением значения R 
с течением времени вследствие выхо-
да газов из материала – этим проявля-
ется эффект старения.

Тепловое сопротивление утепли-
теля из каменной ваты зависит только 
от количества воздуха, содержащегося 
между волокнами. Таким образом, за-
явленное значение R будет сохранять-
ся на протяжении всего срока службы 
конструкции. Соответственно характе-
ристики, контролируемые ASTM C518 
(«Стандартный метод испытаний ста-
ционарных характеристик теплопере-
дачи…») остаются неизменными.

Применение в конструкциях кро-
вель теплоизоляционных материа-
лов без учета изменения значения R 
(уменьшение теплового сопротивле-

ния) в процессе их эксплуатации может 
привести к резкому падению теплоза-
щитных качеств крыш зданий и сни-
жению эффективности использования 
энергии.

В кровельной индустрии исполь-
зуется заявленное значение R, соот-
ветствующее значению R при средней 
температуре 75 F. Если внешняя тем-
пература составляет 25 F, то значение 
R и значение U будут отличаться (вли-
яние температуры точки росы и изме-
нения термического сопротивления). 
Чтобы определить термические требо-
вания, в инженерных расчетах обычно 
используют градусо-сутки отопитель-
ного периода и число холодных дней 
в году. Однако необходимо так же учи-
тывать фактические температуры на-
ружного воздуха и  как  они влияют 
на тепловые характеристики материа-
ла по сравнению с заявленным значе-
нием R при 75 F.

Согласно информационному листу 
502 «Температурная зависимость зна-
чений R для полиизоциануратных кро-
вельной теплоизоляции», опублико-
ванной в 2013 г. Building Science Corp., 
Somerville, Mass. (научный строитель-
ный консалтинг), некоторые теплоизо-
ляционные пенопласты характеризу-
ются снижением значений R при более 
низких температурах. Включив в кон-
струкцию кровли, наряду со слоем по-
лимерной вспененной теплоизоляции, 
близкий по толщине верхний слой те-
плоизоляции из каменной ваты, про-
ектировщики могут тем самым создать 
условия для  поддержания фактиче-
ской температуры кровельной системы 
в целом ближе к расчетной. Т. е. более 
точного соответствия проектируемому 
значению. Это означает, что изменение 
температуры от внутренней поверхно-
сти конструкции к наружной будет бо-
лее соответствующим расчетному, по-
лученному на основе спецификации 
значений характеристик теплоизоляци-
онных характеристик материалов, за-
явленных в технических паспортах.

Еще одним фактором, осложняю-
щим проектирование, является необхо-
димость учета влияния различных кли-
матических условий на значение K.

Недавний мониторинг, проведен-
ный RDH Engineering, Omaha, Neb., по-
казал существенную тепловую инер-

цию теплоизоляции из каменной ваты 
по сравнению с полиизоциануратной 
теплоизоляцией. По  данным иссле-
довательской работы RDH инжини-
ринг «Monitored Field Performance of 
Conventional Roofing Assemblies  – 
Measuring the Benefits of Insulation 
Strategy», представленным на симпози-
уме RCI 2013 г. по технологиям ограж-
дающих конструкций, «это проявляется 
в результатах измерений теплового по-
тока, показывающих снижение темпе-
ратуры поверхности кровли и лежащих 
ниже слоев материалов. Это отстава-
ние в температурах может быть полез-
ным с точки зрения теплового комфор-
та и энергоэффективности. Снижение 
пиковой температуры кровельной мем-
браны так же, вероятно, снижает ско-
рость старения мембраны».

Крайне важно признать, что раз-
личные теплоизоляционные материа-
лы работают по‑разному при различ-
ных температурах. Проектировщики 
и инженеры должны иметь в виду эти 
различия, используя заявленные зна-
чения термических характеристик ма-
териалов при компьютерном модели-
ровании процессов теплопередачи. 
Более точное определение теплоза-
щитных характеристик конструкций 
требует учета изменения этих характе-
ристик в зависимости от температуры 
эксплуатации.

Звукоизоляция

Инженеры-акустики для характе-
ристики звукоизоляции используют ко-
личество децибел или интенсивность 
звука. Класс (рейтинг) звукоизоляции 
STC определяется как число, показы-
вающее, насколько хорошо строитель-
ный элемент будет сопротивляться 
передаче воздушного шума на часто-
тах от 125 до 4000 Гц. Расчет основан 
на определении потерь звукового пото-
ка при передаче (какая доля звукового 
потока блокируется при передаче че-
рез строительный элемент с одной сто-
роны на другую).

В кровельной отрасли класс изо-
ляции STC определяется для сбороч-
ных единиц, а не для конкретного про-
дукта, как в ASTM E90 Standard Test 
Method for Laboratory Measurement of 
Airborne Sound Transmission Loss of 



ССК  «КРОВЛЯ И ИЗОЛЯЦИЯ»  №2-3 (90-91) 2021 

КРОВЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ

48

Building Partitions and Elements («Стан-
дартный метод лабораторных испы-
таний…») и ASTM E413 Classification 
for Rating Sound Insulation («Классифи-
кация для рейтинга звукоизоляции»). 
Есть много причин для использования 
продукции с высокими звукоизолиру-
ющими свойствами, например, для ме-
таллических крыш, при применении 
систем вентиляции и кондиционирова-
ния, в строительных конструкциях зда-
ний, расположенных вблизи аэропор-
тов, школ и др.

Некоторые местные районы требу-
ют назначения особых акустических 
требований. На рис. 1 показано райо-
нирование акустических требований 
в Вирджиния-Бич, указывающее на не-
обходимость сведения к минимуму воз-
душного шума в зданиях, построенных 
вблизи к взлетно-посадочной полосы 
аэропорта.

Материалы из каменной ваты име-
ют более высокую удельную массу 
по сравнению с полимерными вспенен-
ными материалами, что, в сочетании 
с разнонаправленной ориентацией во-
локон, делает их естественным реше-
нием для применения в качестве шу-
моизоляции. Использование изоляции 
из каменной ваты значительно увели-
чивает звукоизоляцию крыш по срав-
нению с изоляцией из полимерных ма-
териалов.

Снижение риска 
для окружающей среды

Чтобы уменьшить вероятность рас-
пространения огня, в FM 4470 Single-
Ply, Polymer-Modified Bitumen Sheet, 
Built-Up Roof (BUR) and Liquid Applied 
Roof Assemblies for use in Class 1 and 
Noncombustible Roof Deck Construction 
(«Однослойные полимер-модифици-
рованные битумные листовые кро-
вельные материалы для строительства 
с классом горючести 1…») выделена 
новая группа изоляционных материа-
лов с негорючим ядром (NCC). Чтобы 
быть классифицированым как NCC, 
теплоизоляционный материал дол-
жен иметь содержание золы более 
чем 90 % (чем выше содержание зо-
лы, тем материал менее восприимчив 
к сгоранию), не производить пламени 
или дыма при нагревании и характери-
зоваться низким уровнем тепловыде-
ления при горении <2.0 кДж / г или 860 
БТЕ / фунт.

Устройство слоя изоляции из ка-
менной ваты над слоем полимерной 
вспененной теплоизоляции может обе-
спечить обитателей здания потенци-
альными выгодами в отношении без-
опасности  – пассивной противопо-
жарной защиты. Кроме того, изоляция 
из каменной ваты при пожаре не будет 
«подливать масла» в огонь, как это де-
лают некоторые пенопласты, и не бу-

дет выделять ядовитый дым, который 
может повлиять на  обитателей зда-
ния или  вызвать повышенный риск 
для окружающей среды.

Другой способ

Для проектировщиков теперь есть 
другой способ удовлетворения посто-
янно растущих требований к энерго-
эффективности кровельных систем. 
Использование репрезентативных зна-
чений R для изоляционных материалов 
в расчетах энергопотерь, выполняемых 
для различных типов материалов и тех 
или иных климатических условий, яв-
ляется неотъемлемой частью понима-
ния тепловой эффективности кровель-
ных систем и учета изменений тепло-
технических характеристик в процессе 
эксплуатации. Это позволяет получать 
более точную информацию, которая 
предоставляется так же владельцам 
зданий.

Гибридные системы с использова-
нием теплоизоляции из каменной ваты 
совместно с полимерной теплоизоля-
цией позволяют сочетать лучшие свой-
ства обоих изоляционных материалов 
и  могут обеспечить более высокую 
долговечность и энергоэффективность 
кровельных систем, чтобы удовлет-
ворять требованиям владельцев зда-
ний, жильцов и способствовать защите 
окружающей среды.

Материалы NRCA. 
Пер. с англ.

Рис. 1. Пример районирования акустических требований в Вирджиния-Бич.

Рис. 2. Гибридная система включает 
в  себя два различных изоляционных 
материала и  использует качества обоих 
материалов, чтобы создать высокие за-
щитные свойства
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ДОЛГОВЕЧНОСТЬ ТПО-МЕМБРАН МОЖЕТ 
ВАРЬИРОВАТЬСЯ 
Кристофер МАК-ГРОАРТИ, д-р Томас Дж. ТЕЙЛОР,  
GAF (Нью-Йорк, США)

В течение последних 20 лет, до-
ля ТПО-мембран выросла, и они 

стали одним из наиболее часто ис-
пользуемых видов кровельных по-
крытий для крыш с малым уклоном. 
Факторы, способствующие этому ро-
сту, включают конструктивную гиб-
кость, простоту укладки и общую сто-
имость. Но, так как этот материал 
приобрел популярность, возникали 
вопросы о его долговечности. Хотя 
при использовании данного материа-
ла не возникало системных проблем, 
производители видели спорадиче-
ские проблемы мембранных кровель.

Общая оценка 

С 2000 года проводились иссле-
дования с целью изучения долговеч-
ности ТПО-мембран. Например, Ас-
социация кровельных подрядчиков 
западных штатов (WSRCA) прове-
ла на натурные испытания и иссле-
дования ТПО-мембран толщиной 
60 mil (1 mil = 0,001 дюйма) четырех 
производителей. В соответствии 
с программой испытаний, в 2000-
2001 гг. было проведено тестирова-
ние кровельных систем в четырех 
климатических регионах западной 
части Северной Америки. Регуляр-
ный отбор проб и тестирование сви-
детельствуют, что все испытанные 
кровельные системы показали хо-
рошие результаты. Не было никаких 
проблем с целостностью шва, уве-
личением жесткости мембран или 
общей водонепроницаемостью. На 
одной из мембран в Лас-Вегасе от-
мечено небольшое растрескивание, 
которое было связано с особенно-
стями исходной укладки материала. 
В той же мембране так же выявле-
но наличие некоторого числа микро-
трещин и трещин на ограниченном 
участке. Можно сделать вывод, что 
к этому привели высокий уровень 
солнечного излучения (тепла и све-

та), возможно, в сочетании с мень-
шей прочностью материала.

В европейском исследовании бы-
ли изучены три кровельных системы 
с ТПО-мембранами, находившиеся 
в эксплуатации пять и десять лет. 
Как и в исследовании WSRCA, по 
существу никакого изменения тол-
щины мембраны не наблюдалось. 
Кроме того, исследование показало, 
что все изученные кровельные си-
стемы находились в полностью ра-
ботоспособном состоянии.

Карим Аллана, генеральный ди-
ректор компании Allana, Buick & 
Bers Inc. (архитектурной и инженер-
но-консалтинговой фирмы в Пало-
Альто, штат Калифорния), изучил 
более 20 кровельных систем в рай-
оне Лас-Вегаса и выявил на неко-
торых ТПО-мембранах трещины и 
другие дефекты. Однако некоторые 
из этих дефектов были обусловле-
ны негативным взаимодействием 
между определенным клеем и ТПО-
мембраной в условиях воздействия 
высоких температур.

Вопросы долговечности и разви-
тия систем однослойных мембран-
ных кровель обсуждались ранее 
Элен Харди Пирс, вице-президен-
том по техническому сервису, кодек-
сам и отраслевым отношениям GAF, 
и доктором Томасом Дж. Тейлором, 
исполнительным директором GAF, 
которые пришли к выводу, что не-
которые клеевые соединения разла-
гаются при эксплуатации в условиях 
длительного воздействия высоких 
температур. Разлагающиеся клее-
вые продукты атаковали мембраны, 
вызывая их преждевременное раз-
рушение. Для устранения этого яв-
ления было предложено изменить 
состав некоторых клеевых компо-
зиций. Тем не менее, Пирс и Тейлор 
рекомендовали при выборе ТПО-
мембран сделать упор на испытани-
ях при высоких температурах.

Хотя опубликованные исследо-
вания показали, что ТПО-мембраны 
обычно хорошо выполняют свои 
функции, а отдельные случаи низ-
кой долговечности имеют вполне  
конкретные причины, не связан-
ные с самим материалом, остались 
свидетельства того, что высокая 
температура была причиной пре-
ждевременного разрушения ТПО-
мембраны.

История

Кровельные TPO-мембраны по-
явились в продаже в США в начале 
1990-х гг., а к концу 1990-х гг. объе-
мы их продаж значительно выросли. 
В 2003 г. были опубликованы ASTM 
D6878 «Стандартные специфика-
ции для кровельных материалов на 
основе термопластичных полиоле-
финов». Спецификации охватыва-
ют физические свойства, размеры и 
долговечность свойств, включая со-
противление воздействию озона, те-
пловому старению и атмосферным 
воздействиям. Испытания на сопро-
тивление тепловому старению про-
водятся при 240 F и продолжаются 
28 дней. Тест на сопротивление ат-
мосферным воздействиям осущест-
вляется с использованием ксеноно-
вого аппарата; начальное воздей-
ствие было повышено в два раза в 
2006 году до 10 080 кДж/м2 в ответ 
на высказываемую некоторыми ре-
спондентами озабоченность по по-
воду сопротивления УФ-излучению.

Во время прошедшего в дека-
бре 2009 года целевого собрания 
ASTM International обсуждались во-
просы преждевременного выхода 
из строя кровельных систем с ТПО-
мембранами. Один из производите-
лей проанализировал неудачи, свя-
занные с примением ТПО-мембран, 
и показал, что большинство из них 
связано с непредвиденными тепло-
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выми нагрузками. В условиях экс-
плуатации ТПО-мембраны были 
подвергнуты воздействию более 
высоких температур, чем обычно, 
включая такие причины, как отраже-
ние света от близлежащих поверх-
ностей. В связи с этим было предло-
жено проводить ускоренный тест на 
тепловое старение при 275 F в тече-
ние 56 дней, что означало повыше-
нии температуры (от 240 F ранее) и 
удвоение времени экспозиции.

В начале 2010 года техническим 
и научно-исследовательским коми-
тетами Ассоциации кровельных под-
рядчиков Среднего Запада (MRCA) 
был опубликован консультативный 
бюллетень о ТПО-мембранах. В нем 
ассоциация MRCA отметила: «В от-
расли распространяется информа-
ция о том, что высокая солнечная 
нагрузка и повышенная температу-
ра приводят к преждевременному 
истощению антивозрастных ком-
понентов в составе ТПО, таких как 
антиоксиданты, УФ-поглотители, и 
тепло- и светостабилизаторы. Это 
может привести к разрушению кро-
вельных покрытий в соответствую-
щих районах».

Бюллетень советуют: «Если су-
ществуют ситуации, которые могут 
поднять температуру более 160 гра-
дусов или увеличивают солнечную 
нагрузку более «нормальной», сле-
дует ставить вопрос перед произво-
дителем относительно пригодности 
его продукции для данной конкрет-
ной ситуации ...».

Двухчасовая панельная дискус-
сия о долговечности ТПО-мембран 
состоялась во время ежегодной 
встречи MRCA в 2010 году. В ней 
участвовали три производителя 
ТПО-мембран: GAF; Carlisle SynTec 
Inc., Carlise, Pa. («Карлайл СинТек 
Инк.»); Firestone Building Products Ко 
(«Файрстоун», Индианаполис).

Д-р Тейлор, представляющий 
GAF, отметил, что имеется не-
сколько причин чрезмерного те-
плообразования на кровлях с ТПО-
мембранами. К ним относятся нали-
чие вблизи поверхностей с высоким 
коэффициентом отражения, обра-
зующаяся грязь и непосредственно 
связанные с кровельным покрыти-

ем гибкие солнечные батареи. Он 
привел данные, подтверждающие 
устойчивость ТПО-мембран при 
температурах около 190 F. Он так-
же привел данные, показывающие 
ускоренное тепловое старение при 
240 F и 280 F с сильной корреляци-
ей показателей при указанных двух 
температурах.

Тейлор и Рэнди Обер, менеджер 
Carlisle Syntec по разработке продук-
ции из термопластов, отметили, что 
тестирование показало существен-
ные различия в исполнении ТПО-
мембран различных производите-
лей. Очевидным выводом из дис-
куссии являлось, что УФ-старение, 
видимо, не должно являться про-
блемой для ТПО-мембран. В проти-
воположность этому показано, что 
долговечность мембран снижается 
под воздействием высоких темпера-
тур, а образование дефектов проис-
ходит, в том числе, там, где ультра-
фиолетовое облучение ограничено 
значительными грунтовыми наслое-
ниями (загрязнением).

Целевая группа специалистов по 
ТРО решила поднять при испытани-
ях уровень экспозиции при 240 F до 
224 дней, или 32 недель, вместо 28 
дней. Это показывает, что промыш-
ленность была подготовлена для ре-
шения проблем конечных пользова-
телей.

Недавно были представлены ре-
зультаты исследования по сравне-
нию методов прогнозирования дол-
говечности ТПО-мембран, прове-
денного Ким Дайтон, менеджером 
по продукции ТПО Johns Manville 
(Денвер) и Нэт Мартин, портфель-
ным менеджером Johns Manville. 
Они обнаружили, что потеря веса 
во время теплового старения хоро-
шо коррелирует с возникновением 
трещин и других дефектов при тем-
пературах испытаний 240 F и 275 F. 
Тем самым, потеря веса может быть 
жизнеспособным методом испыта-
ний для оценки сопротивления ТРО 
тепловому старению.

Температура на крыше

Существует значительное коли-
чество опубликованных данных и 

неофициальной информации, кото-
рые свидетельствуют о том, что, при 
нормальных условиях эксплуатации 
температура поверхности кровель-
ных TPO-мембран не превышает 
130 F. Эта температура соответству-
ет условиям эксплуатации кровель, 
на которых не наблюдается высоких 
темпов загрязнения, отсутствует до-
полнительный нагрев от располо-
женных поблизости отражающих по-
верхностей, не имелось солнечных 
батарей, непосредственно примы-
кающих к кровельному покрытию. 
Это – пиковая температура в летние 
месяцы для кровель с нормальными 
условиями эксплуатации при воз-
действии прямых солнечных лучей.

В противоположность этому 
установлено, что температура кро-
вельных ТПО-мембран, на которые 
непосредственно уложены панели 
солнечных батарей, может дости-
гать 190 F на протяжении примерно 
шести часов в день. Выявлен пре-
ждевременный выход из строя кро-
вельных ТПО-мембран по причине 
эрозии мембран вплоть до холста, 
связанный с температурой нагрева 
мембран при эксплуатации до 190 F, 
что было вызвано чрезмерным за-
грязнением черной копотью.

В ходе дискуссий целевой груп-
пы по ТПО в ASTM International были 
обсуждены системные дефекты кро-
вель, связанные с повышением тем-
пературы при эксплуатации до 200 
F. Важно отметить, что было приве-
дено много данных о возникновении 
дефектов и преждевременном вы-
ходе из строя TPO-мембран, темпе-
ратура которых при этом не измеря-
лась. Полагается, что эти неудачи, 
как правило, были связаны с нали-
чием вблизи отражающих поверхно-
стей, в результате чего тепловые на-
грузки на кровлю были увеличены.

Несмотря на углубленное изуче-
ние в кровельной индустрии вопро-
сов воздействия высоких темпера-
тур, подходы производителей раз-
личаются. Многие из них включают 
в устойчивость при температуре 160 
F как гарантированный температур-
ный верхний предел, что зафиксиро-
вано в приложениях и руководствах. 
Из-за высокой температуры, возни-
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кающей при установках на кровель-
ное покрытие панелей солнечных 
батарей, некоторые производите-
ли требуют, чтобы в этом случае на 
верхней части мембраны был уста-
новлен «жертвенный» лист. Хотя 
производитель может утверждать, 
что мембрана выдерживает высо-
кие температуры, использование 
жертвенного листа, по-видимому, 
указывают на иное.

Оценка долговечности при 
различных температурах 
эксплуатации

Как уже говорилось, требова-
ния ASTM D6878 несколько раз по-
вышались для решения проблем 
отрасли. Важно отметить, что в на-
стоящее время в эксплуатации про-
должают находиться кровли с ТПО-
мембранами, которые соответство-
вали при их укладке более ранним 
требованиям, либо являлись продук-
цией поставщиков, которые вышли 
из бизнеса. Поскольку единая база 
данных по претензиям (выявленным 
дефектам, выходу кровель из строя) 
отсутствует, количество их не из-
вестно. Хотя преждевременный вы-
ход каждой кровли из строя, оче-
видно, имеет большое значение для 

всех участников рынка, есть более 4 
млрд. квадратных футов смонтиро-
ванных кровельных ТПО-мембран. 
На этом фоне неудачи составляют 
лишь небольшую часть.

Фактом является то, что пода-
вляющее большинство смонтиро-
ванных кровельных ТПО-мембран 
доказало свою долговечность. Это 
означает гарантию жизнеспособно-
сти данного сектора индустрии. Тем 
не менее, не было хорошего руко-
водства, чтобы оценивать долговеч-
ность кровель при различных темпе-
ратурах эксплуатации.

Отправной точкой для оцен-
ки долговечности считается то, ка-
кую температурную нагрузку TPO-
мембраны способны выдержать. 
Линлин Син, менеджер ГАФ по науч-
ным исследованиям и разработкам, 
и Тейлор изучали время до выхода 
из строя широкого круга коммерче-
ских ТПО-мембран различной тол-
щины при 240 F и 280 F.

Выход из строя был определен 
как визуальное наличие поверхност-
ных трещин после изгиба кровель-
ного материала на трехдюймовом 
диаметре оправки, когда оператор 
рассматривает материал с окуляром 
7X. Полученные результаты были 
проанализированы и использованы 

для прогнозирования возможности 
возникновения дефектов (выхода 
кровельных покрытий из строя) при 
160 F , 180 F и 200 F и расчетном 
времени экспозиции при указанных 
температурах 8 часов в день. Ре-
зультаты приведены в табл. 1.

Отличная корреляция между дву-
мя наборами данных наводит на 
мысль, что механизм разрушения 
при всех температурах аналогичен. 
Можно предполагать, что это спра-
ведливо для всех типов стабилиза-
торов, используемых в настоящее 
время. Таким образом, в пределах 
составов, используемых производи-
телями, выбор температуры испы-
тания просто сводится к условиям 
тестирования, но не позволяет про-
гнозировать конкретную долговеч-
ность.

Прогнозируемое число лет до 
выхода кровельных ТПО-мембран 
из строя, в условиях воздействия 
температур от 160 F до 200 F в те-
чение 8 часов в сутки, представлено 
графически на рис. 1.

Рис. 1 показывает уровень тре-
бований, предложенный для ASTM 
D6878-11a, плюс общую область, ко-
торой должны соответствовать об-
разцы мембран. Следует отметить, 
что материалы с наихудшими ре-

Таблица 1. 
Тепловое старение коммерческих светлых мембран ТПО

Продук-
ция

Толщина, 
mil

Старение  
при нагреве Образцы Прогнозируемое кол-во лет  

до разрушения (действующая 
в течении 8 часов в сутки тем-

пература)

280 F 240 F 240 F 200 F 180 F 160 F
Фактическое кол-во 
дней до разрушения Прогнозируемое кол-во дней  

до разрушения
(X) (Y) 200 F 180 F 160 F

A 45 20 212 196 836 1,253 1,671 7 10 14
B 45 28 229 230 981 1471 1961 8 12 16
C 60 31 212 243 1036 1,554 2072 9 13 17
D 60 34 212 255 1087 1631 2174 9 13 18
E 60 37 296 268 1143 1714 2285 9 14 19
F 80 40 296 281 1198 1797 2396 10 15 20
G 80 48 344 315 1343 2014 2686 11 17 22
H 80 68 399 400 1705 2558 3411 14 21 28
I 60 76 399 434 1850 2775 3701 15 23 30
J 80 80 475 452 1927 2891 3854 16 24 32
K 60 85 473 473 2017 3025 4033 17 25 33
L 60 187 н/д 908 3871 5807 7742 32 48 64
M 80 194 н/д 938 3999 5999 7998 33 49 66

ASTM D6878-11a 27 224 224 955 1433 1910 11 12 16
Примечание: Линейная корреляция Y = 4,26 X +110,4 при r2 = 0,936; образцы L и M не менялись при 240 F; спецификация значений 
ASTM D6878-11a являются проекцией с использованием линейной корреляции для данных образцов с продолжительностью испыта-
ний 224 дня при 240F
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зультатами больше не производят-
ся.

Изучив сопротивление ТПО-
мембран тепловому старению, ис-
пользуя полученные данные для 
прогнозирования числа лет до выхо-
да мембран из строя, мы можем оце-
нить конечную долговечность. На 
рисунке 1 видно, что мембрана, рас-
четная долговечность которой при 
температуре 160 F, воздействую-
щей в течение восьми часов в день, 
составляет 25 лет при 160 F, будет 
при температуре 200 F, воздейству-
ющей в течение тех же восьми часов 
в день, иметь долговечность только 
около 12 лет. Как уже говорилось 
ранее, есть много примеров неудач 
применения ТПО-мембран при по-
вышенных температурах эксплуата-
ции. Это означает, что хотя исполь-
зование восьмичасовой экспозиции 
в сутки при заданной температу-
ре в качестве основы для расчетов 
может показаться чрезмерным, по-
лученная расчетная долговечность 
соответствует фактическим резуль-
татам. Это, в свою очередь, может 
быть результатом дополнительных 

факторов, таких как механический 
износ, разрывы, воздействие света 
и ультрафиолетового излучения.

Предлагаемые принципы 
классификации  
и требования 

На основании данных, приведен-
ных на рис. 1, мы предлагаем сле-
дующие основные категории ТПО-
мембран и требования к ним: 

• Утилитарные ТПО-мембраны. 
Используется, когда краткосрочные 
соображения экономии перевеши-
вают долгосрочные показатели. Бу-
дет иметь прогнозируемый (расчет-
ный) срок службы 15 лет при обыч-
ных условиях. Требования – устой-
чивость к воздействию температуры 
160 F.

• Стандартные ТПО-мембраны. 
Используются для кровельных си-
стем с прогнозируемым (расчетным) 
сроком службы 25 лет. Должны быть 
устойчивы к воздействию темпе-
ратуры 180 F. Используются так же 
для кровельных систем с расчетной 

Рис. 1. Прогнозируемое число лет до выхода из строя кровельных ТПО-мембран, подвергаю-
щихся продолжительному воздействию высоких температур

Таблица 2. 
Требования испытаний для категорий ТПО-мембран

Класс
Тепловое старение, кол-во дней до разрушения 

при температуре испытаний
Устойчивость к атмосферным воздействиям 

(интенсивность UV-излучения)
240 F 275 F kj/(m2·nm) на 340 мм

1 224 27 10,080
2 490 90 20,160
3 750 150 40,320

долговечностью 30 лет в нормаль-
ных условиях эксплуатации.

• ТПО-мембраны для повышен-
ных требований к кровле. Должны 
обладать устойчивостью к воздей-
ствию температуры около 200 F и 
долговечностью более 35 лет в лю-
бых условиях эксплуатации.

Требования испытаний для этих 
категорий ТПО-мембран приведены 
в табл. 2.

Разнообразная продукция 

Общая площадь смонтирован-
ных и успешно эксплуатируемых 
ТПО-мембран превышает 4 млрд. 
квадратных футов. Тем не менее, 
существуют явные свидетельства 
того, что при эксплуатации в ТПО-
мембранах могут возникать дефек-
ты, сокращающие долговечность 
кровельных покрытий. Возникнове-
ние дефектов связано с высокими 
температурами в ситуациях, когда 
накопление тепла в кровельном по-
крытии выходит за пределы нор-
мальных ожиданий. Эти ситуации 
включают крыши, которые имеют 
соседние более высокие отражаю-
щие поверхности, крыши с накопле-
нием загрязнений, преимуществен-
но – крыши зданий, локализованных 
в юго-западных штатах.

ТПО-мембраны при испытаниях 
на устойчивость к тепловому ста-
рению в диапазоне температур 240-
275 F показывают широкий спектр 
числа дней до разрушения. Этот ди-
апазон переводится как существен-
ные различия в прогнозируемой 
долговечности мембран (расчетных 
лет службы). Очевидно, что TPO-
мембраны не эквивалентны: некото-
рые выполняют свои функции гораз-
до лучше, чем другие.

Пер. с англ.



ССК  «КРОВЛЯ И ИЗОЛЯЦИЯ»  №2-3 (90-91) 2021 

ЭКОНОМИКА.РЫНОК

53

ДЕЛОВОЙ КЛИМАТ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ 
ВО II КВАРТАЛЕ 2021 ГОДА

Ключевые отраслевые 
тенденции

• По итогам I полугодия восходящая 
траектория деловой активности сег-
мента и выход на уровень, не только су-
щественно превышающий ближайший 
докоронакризисный, но и весь предше-
ствующий ему период до 2016 г.

• Обновленные квартальные зна-
чения основных композитных индика-
торов (Индекс предпринимательской 
уверенности, Индекс делового клима-
та, Индекс рискоустойчивости), харак-
теризующих предпринимательскую 
уверенность, деловой климат и риско-
устойчивость превзошли индивиду-
альные локальные максимумы, сви-
детельствуя о дополнительно усилив-
шейся адаптивности к все еще высоко 
изменчивым тенденциям, продолжаю-
щих формировать «пандемическую» 
конъюнктуру строительной отрасли.

• С момента шока сила сопротив-
ляемости строительных организаций 
к комплексу экзогенных и эндогенных 
факторов развития достигла предела, 
который определил радикальный слом 
негативной динамики Индекса рискоу-
стойчивости и Индекса делового кли-
мата;

• Производственные и финансово-
экономические тренды указывают на 
высокую степень стабилизации дело-
вых настроений во II квартале, прежде 
всего поддержанных возросшей дина-
микой спроса на подрядную деятель-
ность и ростом физического объема 
работ;

• На фоне повышенной динамики 
производственной активности и со-
хранении проблемы недостатка ква-

лифицированных рабочих (констати-
ровали респонденты каждой пятой 
строительной компании) зафиксиро-
вано самое масштабное за последние 
годы замедление темпов сокраще-
ния численности занятых: расшире-
ние штата специалистов происходило 
в 17% организациях против 13% в I-м 
квартале;

• Прохождение пика отраслевого 
оптимизма и переход деловой актив-
ности на более сглаженную траекто-
рию уже в III квартале: снижение ре-
кордно-высоких предприниматель-
ских настроений относительно кра-
ткосрочных изменений ключевых 
индикативных показателей деятель-
ности.

Обобщенная конъюнктура в 
строительстве

Одновременно впервые за дли-
тельный период весомый вклад в Ин-
декс предпринимательской уверенно-
сти (ИПУ) внес его второй компонент – 
фактическое состояние портфеля за-
казов, отличившись знаменательным 
сокращением негативной динамики. 
Баланс оценки изменения показателя 
поднялся до (- 28%) с (-37%) и (-39%) 
по сравнению с I-м и аналогичным пе-
риодом прошлого года соответствен-
но. Обобщенные сезонно-сглаженные 
результаты обследования состояния 
экономической и производственной 
конъюнктуры подрядных организа-
ций России четвертый квартал подряд 
продолжили демонстрировать посту-
пательную интенсификацию деловой 
активности, уровень которой впервые 
по итогам II квартала 2021 г. оказался 

значительно выше среднесрочного не 
только за первый пандемический год, 
но и последние 5,5 лет наблюдений в 
целом.

Вместе с тем, наблюдаемый отрас-
левой подъем, достигнутый в годовой 
коронакризисной динамике, поддер-
жан прежде всего мощной инерци-
онностью восстановления, начавшей 
набирать силу сразу после пандеми-
ческого обрушения (т. е. с III квартала 
2020 г.) и всех последующих ежеквар-
тальных ускорений, включая анализи-
руемый период, что на фоне низкой 
базы кризисного 2020 года действи-
тельно делает его особенно ярким. 

В частности, по итогам II квартала 
2021 г. впервые строительные органи-
зации превзошли темпы деловой ак-
тивности, достигнутые в аналогичном 
периоде 2020 г., а также вышли на их 
самый высокий уровень после 2015 г. 
Данный факт подтверждает позитив-
но обновленная динамика Индекса 
предпринимательской уверенности, 
который по отношению к I кварталу 
улучшился сразу на 5 п.п. до отметки 
(-10%), а по сравнению с аналогичным 
периодом прошлого года достиг об-
щей компенсации в 14 п.п.

Восхождение траектории индика-
тора было обусловлено по-прежнему 
высокими оценками его компоненты 
– ожидаемой занятости, которая отли-
чилась более сдержанными темпами 
роста по сравнению с I кварталом, но 
продолжала сохранять максимальный 
послешоковый оптимизм респонден-
тов (увеличение занятости в III квар-
тале 2021 г. было в планах 20% стро-
ительных организаций). Баланс ожи-
даний оценок численности работников 

Центр конъюнктурных исследований Института статистических исследований и экономики знаний Национального 
исследовательского университета «Высшая школа экономики» представил информационно-аналитический матери-
ал о состоянии делового климата в строительстве во II квартале 2021 г. и ожиданиях предпринимателей на III квартал.

В докладе использованы результаты ежеквартальных опросов, проводимых Федеральной службой государствен-
ной статистики (Росстат) среди руководителей около 6 тыс. строительных организаций, различных по численности 
занятых, в 82 регионах-субъектах РФ.

Ниже представлены основные материалы исследования. Стилистика изложения и фразеология (она соответству-
ет, скорее, англосаксонской в плохом переводе, нежели русской) сохранены максимально приближенными к ориги-
налу. Грамматические и пунктуационные ошибки исправлены (прим. ред.).
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Рис. 2. Динамика компонентов ИПУ – ожидаемой тенденции анятости и уровня 		
	 портфеля заказов (балансы, %). 
	 Источник: Центр конъюнктурных исследований 	 ИСИЭЗ НИУ ВШЭ; Росстат.

скорректировался по сравнению с I 
кварталом только на 1 п.п., до +8%, при 
этом оставаясь в зоне самых высоких 
значений с 2015 г. 

Одновременно впервые за дли-
тельный период весомый вклад в ИПУ 
внес его второй компонент – фактиче-
ское состояние портфеля заказов, от-
личившись знаменательным сокра-
щением негативной динамики. Баланс 
оценки изменения показателя поднял-
ся до (- 28%) с (-37%) и (-39%) по срав-
нению с I-м и аналогичным периодом 
прошлого года соответственно.

В дополнение к вышеуказанным 
фактам следует отметить, что разво-
рачивание производственной актив-
ности сопровождалось ростом загруз-
ки производственных мощностей. Зна-
чение, характеризующее данный по-
казатель, возросло во II квартале по  
сравнению с I-м на 3 п.п. до 65% и ста-
ло максимальным с 2015 г. На момент 
обследования период обеспеченности 
заказами строительных организаций 
вырос и составил 8 месяцев (против 6 
месяцев в предыдущем периоде).

Альтернативный композитный ин-
дикатор – Индекс делового климата 
(ИДК), содержащий, в отличие от ИПУ, 
более расширенный компонентный со-
став конъюнктурных переменных, пре-
одолел порог в 100% и впервые с 2016 
г. вошел в зону роста, свидетельствуя 
о достижении экономической актив-
ности сегмента выше среднего докри-
зисного темпа на 0,9 п.п.: рост ИДК по 
сравнению с I кварталом составил 0,4 
п.п. до 100,1%. Ключевую роль из ком-
понентного состава, обусловливающе-
го динамику индикатора, во II кварта-
ле по-прежнему сыграл физический 
объем работ, который по сравнению с 
I кварталом ускорил повышательную 
тенденцию и вышел на положитель-
ный темп роста: баланс оценок увели-
чился до +2% с -11%.

Альтернативный композитный ин-
дикатор – Индекс делового климата 
(ИДК), содержащий, в отличие от ИПУ, 
более расширенный компонентный со-
став конъюнктурных переменных, пре-
одолел порог в 100% и впервые с 2016 
г. вошел в зону роста, свидетельствуя 
о достижении экономической актив-
ности сегмента выше среднего докри-
зисного темпа на 0,9 п.п.: рост ИДК по 

Рис. 1. Динамика Индекса предпринимательской уверенности в строительстве (%)
     Источник: Центр конъюнктурных исследований ИСИЭЗ НИУ ВШЭ; Росстат.

Рис. 3. Динамика среднего уровня загрузки производственных мощностей в стро	
	 ительных организациях (%)
	 Источник: Центр конъюнктурных исследований ИСИЭЗ НИУ ВШЭ; Росстат.
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сравнению с I кварталом составил 0,4 
п.п. до 100,1%. Ключевую роль из ком-
понентного состава, обусловливающе-
го динамику индикатора, во II кварта-
ле по-прежнему сыграл физический 
объем работ, который по сравнению с 
I кварталом ускорил повышательную 
тенденцию и вышел на положительный 
темп роста: баланс оценок увеличился 
до +2% с -11%. 

Еще одним ярким свидетельством 
достижения высокой степени сопро-
тивляемости к большинству составля-
ющих все еще напряженной пандеми-
ческой конъюнктуры следует отнести 
обновление статуса строительного 
сегмента с точки зрения достигнутого 
уровня рискоустойчивости. 

Спустя год последовательной ста-
билизации негативной динамики во II 
квартале 2021 г. Индекс рискоустойчи-
вости (ИРУ) вышел из «красной» (не-
благоприятной) зоны значений, вер-
нувшись на предпандемический уро-
вень. ИРУ, по сравнению с I кварталом 
скорректировавшись на 0,5 п.п., пере-
местился на отметку 99,6%, тем са-
мым «выведя» строительство из пула 
самых слабых и уязвимых к текущей 
конъюнктуре базовых отраслей эко-
номики (розничная, оптовая торговля, 
сфера услуг). В целом, по отношению к 
критическому II кварталу прошлого го-
да, когда значение ИРУ одномоментно 
увеличилось с 99,6 до 100,6%, общая 
коррекция индекса составила 1 п.п. 

Впервые за последние 5,5 лет доля 
строительных компаний, испытывав-
ших проблемы с недостаточным пла-
тежеспособным спросом, ключевого 
компонента данного индикатора, ока-
залась минимальной и составила 22% 
(26% в I квартале 2021 г.; 29% в анало-
гичном периоде 2020 г.).

Бизнес-потенциал строительного 
сегмента в отличие от всех ранее пред-
ставленных индикаторов оставался по-
прежнему низким, при этом по срав-
нению с предшествующими кварталь-
ными позитивными корректировками 
впервые за период посткризисного 
восстановления взял курс на пониже-
ние: значение Индекса бизнес-потен-
циала (ИБП) во II квартале по сравнению 
с I-м потеряло 0,1 п.п. снизившись до 
99,1%.

Рис. 6. Динамика Индекса бизнес-потенциала в строительстве (%)
	 Источник: Центр конъюнктурных исследований ИСИЭЗ НИУ ВШЭ; Росстат.

Рис. 4. Динамика Индекса делового климата в строительстве (%)
	 Источник: Центр конъюнктурных исследований ИСИЭЗ НИУ ВШЭ; Росстат.

Рис. 5. Динамика Индекса рискоустойчивости в строительстве (%)
	 Источник: Центр конъюнктурных исследований ИСИЭЗ НИУ ВШЭ; Росстат.
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Согласно динамике и компонентно-
го состава ИБП, агрегирующего преиму-
щественно краткосрочные ожидаемые 
оценки отраслевых событий, можно за-
ключить, что новообразованная тенден-
ция является первым серьезным сигна-
лом начала завершения фазы роста оп-
тимизма, сопровождаемого повышен-
ными темпами отраслевого развития, 
которая сменится консервативными тем-
пами в ближайшие один-два квартала.

В частности, уже в III квартале ожи-
дания ослабления деловой уверенно-
сти транслировались в четко обозна-
ченных респондентами перспективах 
снижения физического объема работ 
(баланс ожиданий снизился до +9 с 
+14%), числа заключенных договоров 
(до +3 с +6%); экономической ситуа-
ции (до +7 с +8%), обеспеченности соб-
ственными финансовыми средствами 
(до +5 с +7%), прибыли (до +17 с +19%). 

Динамика цен

По итогам I полугодия 2021 г. строи-
тельный сегмент достиг пиковых значе-
ний, характеризующих текущую и ожи-
даемую инфляционную динамику цен 
на закупаемые стройматериалы и стро-
ительно-монтажные работы (СМР).

По показателю изменения цен на 
строительные материалы во II квартале 
было зафиксировано очередное уско-
рение их темпов: балансовое значение 
продолжило акцентированный рост и 
составило +78% против +73% и +69% в 
предшествующем и аналогичном пери-
оде 2020 г. соответственно. 

При этом в анализируемом пери-
оде доля респондентов, отмечавших 
данную тенденцию, возросла до мак-
симальных за последние пять лет – 
78%. На фоне отсутствия строительных 
фирм, в которых респонденты отмеча-
ли снижение цен, их неизменность кон-
статировали 22% участников опроса. 
Еще год назад это соотношение состав-
ляло 70%, 29% и 1% соответственно.

Существенно повышенной оста-
валась динамика цен на строитель-
но-монтажные работы: рост цен, как 
и в предшествующем квартале, во II-м 
продолжался в 50% организациях. Ба-
ланс оценки изменения показателя 
увеличился на 1 п.п.  до +48%  (+43%  в  
I квартале 2019  г.). 

Рис. 7. Динамика отдельных компонентов ИБП в строительстве – ожидаемого изменения 		
	 числа договоров, обеспеченность собственными финансовыми ресурсам, физи		
	 ческого объема работ и экономической ситуации в III квартале 2020 г. (балансы, %)
Источник: Центр конъюнктурных исследований ИСИЭЗ НИУ ВШЭ; Росстат.

Рис. 8. Динамика оценок изменения цен на строительные материалы
	 Источник: Центр конъюнктурных исследований ИСИЭЗ НИУ ВШЭ; Росстат.

Рис. 9. Динамика оценок изменения цен на строительно-монтажные работы
	 Источник: Центр конъюнктурных исследований ИСИЭЗ НИУ ВШЭ; Росстат.
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