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В продолжении темы развития 

энергосберегающих технологий 

в энергетике России1, предлагается 

к рассмотрению влияние перекрес-

тного субсидирования на энергоем-

кость для «чисто» электроэнергети-

ческой отрасли, а именно для магист-

ральных распределительных сетевых 

комплексов МРСК, МЭС, ФСК. Осо-

бенность проблемы энергоресурсос-

бережения в электроэнергетическом 

комплексе заключается в том, что 

игнорируя негласный, но главней-

ший закон энергетики – «закон не-

разрывности производства и пот-

ребления» электрической, тепловой 

энергии государственный регулятор 

на рынке энергии сформировал при-

нципиально противоречивые и не-

достижимые условия по снижению 

энергоемкости энергетического то-

вара: мощности, энергии и резерва 

мощности.

Что такое энергоемкость 
транспорта энергии?

В практической работе сетевой 

комплекс пользуется понятием энер-

гоэффективности, но это совершен-

но не отвечает понятию энергоемкос-

ти. Чем отличается энергоемкость от 

энергоэффективности объяснено во 

вставке № 1. МРСК по своей сути яв-

ляются крупнейшим потребителем 

самой затратной, самой энергоем-

кой конденсационной электричес-

кой энергии класса «F» (рис. 1) на 

свои нужды, уступая по объемам 

потребления, гигантам таким, как 

например алюминиевой промыш-

ленности. Объем потребления энер-

гии на нужды сетевого комплекса, 
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составляющий порядка 13÷15 % (и 

даже 3÷30 % см. таблицу 1) от объ-

ема пропускаемой энергии и по 

своему значению настолько велик, 

что он равен потреблению электри-

ческой энергии целых областей. Так, 

к примеру, в ОАО «МРСК Сибири» 

уровень потребления электрической 

энергии для своих нужд составляет 

порядка 8,1 млрд. кВтч / год, что эк-

вивалентно заявленной электричес-

кой мощности более 1200÷1400мВт. 

В существующих экономических ус-

ловиях, вся система экономическо-

го управления в основном строится 

только на оценке и анализе пропус-

ка энергии. Однако, как ни удиви-

тельно, экономического механизма 

анализа и управления заявленной 

и потребляемой мощности на соб-

ственные и хозяйственные нужды 

именно в электросетевом сетевом 

комплексе до настоящего времени 

нет! Именно отсутствие расчетов за 

заявленную мощность на техничес-

кие потери и собственные нужды по-

Вставка 1. Серия: «Настольные статьи для ЧНЭР 

Вопрос всезнайке Яндексу – «Чем отличается 
энергоемкость от энергоэффективности?»

ЭНЕРГОЕМКОСТЬ ПРОДУКЦИИ (валового внутреннего продукта 

ВВП) – показатель, характеризующий расход энергии на единицу продук-

ции или валового внутреннего продукта. В целом рассчитывается как от-

ношение затрат (обычно за год) первичных топливно-энергетических ре-

сурсов к объему валового общественного продукта, а по предприятиям – по 

отношению к объему товарной продукции. В расчет включаются все виды 

топлива и энергии, потребленных на производственно эксплуатационные 

нужды, – электрической, тепловой энергии, израсходованной на технологи-

ческие нужды, в виде потребности первичной энергии в виде тонн ус-

ловного топлива [т. у. т]. При определении энергоемкости учитывается 

потребление всех видов топлива и энергии по всем направлениям расхода, 

включая отопление, вентиляцию, водоснабжение, потери в сетях, незави-

симо от источников энергоснабжения.

Энергоэффективность, как правило, отражает степень снижения (по-

вышения) использования вторичных ресурсов в виде снижения (повы-

шения): – электрической или тепловой энергии [кВтч, Гкал]. Энергоэффек-

тивность и Энергоемкость это совершенно разные понятия! Главное что 

надо понять что Энергоемкость – это топливо [т. у. т. ] первичного источ-

ника энергии, а Энергоэффективность это показатель уже преобразован-

ной энергии в виде электрической энергии [кВтч], или же тепловой энер-

гии [Гкал]. Простыми переводными коэффициентами здесь не обойдешься! 

Диплома «топ-менеджера» заморской престижной школы тут недостаточно! 

Надо «ножками потопать» – «котел -турбину просчитать», что бы понимать 

технологию превращения энергии топлива в энергию электричества и теп-

ла. Топливо считать намного сложнее. Ошибка в расчетах энергоэффектив-

ности и энергоемкости может различаться более чем в 3÷4 раза а в некото-

рых случаях в электроэнергетике вплоть до 38 раз! (об этом читайте статьи 

в серии «Качества энергии» на сайте Богданова www.exergy.narod.ru)

1 А. Б. Богданов «О принципах ана-

лиза маржинальных издержек» Энерго-

рынок; № 6,  2009, стр. 47 – 52, начало ста-

тьи http: /  / exergy. narod. ru / er2009 – 06. pdf
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родило систему неэффективного уп-

равления и снижения энергоемкости 

электросетевого комплекса.

Основными потребителями элект-

рической энергии и мощности на нуж-

ды электросетевого комплекса, опре-

деляющих энергоемкость валового 

продукта МРСК являются: а) энергия 

и мощность для компенсации техни-

ческих потерь, б) энергия и мощность 

на собственные нужды, с) энергия и 

мощность на производственные нуж-

ды, д) энергия и мощность на хозяйс-

твенные нужды сетевого комплекса.

До 90÷92 % потребляемой энер-

гии (суммарной мощностью более 

1100÷1300мВт) это энергетические 

нужды для компенсации технических 

потерь, которые неразрывно участ-

вуют в технологии преобразования 

и транспорта электрической энер-

гии. Это нагрузочные потери в лини-

ях электропередач, на холостой ход 

и нагрузочные потери силовых транс-

форматоров и реакторов, и т. д. Уро-

вень технических потерь определяют-

ся техническими решениями, которые 

были приняты при принятии проект-

ных решений учитывающих: проект-

ную и фактическую мощность транс-

портных сетей, уровень напряжений, 

степень надежности и резервирова-

ния, протяженность электрических се-

тей, топологию электрической схемы, 

суточный, сезонный график потребле-

ния активной и реактивной энергии, 

наличие компенсирующих устройств 

в сети и т. д.

Оставшиеся 10÷8 % потребляемой 

энергии, (суммарной мощностью бо-

лее 110÷160мВт) это потери электри-

ческой энергии на производственные, 

собственные и хозяйственные нужды. 

Основную долю этих потерь до ~ 65 %, 

составляют тепловые потребности: 

обогрев помещений распределитель-

ных устройств, обогрев баков масля-

ных выключателей, обогрев приводов 

выключателей и т. д.; до ~20 % этих 

потерь это – потребность для освеще-

ния помещений, территории; и относи-

тельно небольшую величину до 15 % 

составляет расход электроэнергии на 

лаборатории, механические мастерс-

кие, гаражи и т. д. В отличии от техни-

ческих потерь, эти нужды не являются 

неразрывной частью процесса преоб-

разования и транспорта электроэнер-

гии, проявляют себя как сопровожда-

ющие затраты и зависят только: а) от 

вторичных технических показателей 

таких как: температура наружного 

воздуха, объем зданий и помещений, 

сезонное суточное потребление, б) от 

третичных показателей таких как: на-

личие автомобильного гаража, склад-

ских помещений, сервисных служб, 

объемов постоянного или периоди-

ческое обслуживание и т. д. и т. п.

С точки зрения снижения энерго-

емкости внутреннего валового про-

дукта МРСК главной отличительной 

чертой этих потерь, являются то, что 

часть потерь может быть заменена то-

варом заменителям с энергоемкостью 

в 38 раз ниже! Так например, самый 

затратный энергетический товар клас-

са «F» – конденсационная электричес-

кая энергия ГРЭС используемая для 

электрического обогрева, с затратами 

первичного топлива более чем 270 %, 

можно заменить на товар класса «B1» 

с большей энергетической эффектив-

ностью: тепло от котельной с затра-

тами первичного топлива 120 %, либо 

на товар от тепловых насосов «B1» с 

затратами первичного топлива 65 %, 

либо на сбросное тепло от отборов 

турбин «А2» с затратами первичного 

топлива не более чем 35 %, либо, на-

конец на сбросное тепло собственных 

силовых трансформаторов «А1» с за-

тратами первичного топлива не более 

7 % (рис.1) Однако возможность за-

мены энергоемкой конденсационной 

электроэнергии на товар с энергоем-

костью в 38раз ниже (270 / 7=38раз) 

регулирующими органами не рас-

сматривается и не по сути не при-

ветствуется! Как было отмечено в 

предыдущей части этой статьи, орга-

ны регулирования остались «… вне 

компетенции…» (смотри начало ста-

тью «ЧВЭ и ЧНЭР Российской энерге-

тики – часть 2»)

В цикле статей «Шесть новейших 

технологий энергоресурсосбереже-

ния в электросетевом комплексе2» ос-

вещались проблемы снижения энер-

гоемкости в сетевом комплексе. Су-

ществующая тарифная политика на 

энергию и отсутствие тарифной по-

литики на мощность, де факто при-

Рис. 1. Классификация энергоемкости производства электрической и тепловой энергии [т.у.т./кВтч]

2 А. Б. Богданов «Обзор новейших технологий энергосбережения с электросетевом комплексе» журнал «Энергосбе-

режение» № 4,  2010 год, стр. 60 – 66. http: /  / www. exergy. narod. ru / es2010 – 04. pdf; «Шесть технологий энергосбережения» 

Журнал ЭнергоРынок № 11,  2010 г. стр.15 – 23, Электронный журнал «Энергосовет» № 7,  2010 стр. 48 – 53; № 8 стр. 60 – 64
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